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ادةــمـــــلوم الــــــــدان  عـــــیمــــــ                                                                                                 جامعة محمد خیضر  
)2017/2018( فیزیاءسنة ثانیة                                                                      لیة العلوم الدقیقة  و علوم الطبیعة و الحیاةك            

                 الإلكتلرونیك :المقیاس                                                                                               مادةــــــسم علوم الــــق
  

  ن یفنیــتجربة ت : 2العمل التطبیقي رقم 
 

  :الھدف من التجربة  – 1
 

  .ن أولا في شبكة تحتوي على مقاومات فقط ، ثم في شبكة تحتوي على مقاومات و مكثفات معا یفنیھو التحقق من نظریة تالھدف من التجربة 
  
  :مراجعة حول النظریة  - 2
  

ھذه الشبكة ) لمطبق علیھانقول عن دارة أنھا خطیة إذا وجدت علاقة خطیة بین شدة التیار الذي یمر فیھا الكمون ا( لتكن لدینا دارة خطیة 
  .)-1-الشكل(ھو موضح في الشكل التالي كما   geیغذیھا منبع جھد 

  
  
 
 
 
 
 

  -1- الشكل                                                                        
  

   :كالآتي ذلك على مرحلتینثم نشرع في تحقیق  ،cZنحاول تعیین شدة التیار التي تجتاز الحمولة 
وعندئذ نتحصل على ما یسمى بالقوة المحركة الكھربائیة لمولد .  Bو  Aو نغیر الجھد الذي یظھر بین القطبین  cZننزع الحمولة  -1

تفنان  The .  
بعدئذ نعین الممانعة الكلیة بخیط موصل ، على أن نترك مقاومة الداخلیة في مكانھا نبقي على الحمولة دائما منزوعة ثم نعوض المولد  -2

 . Bو  Aبین القطبین 
فتتحصل عندھا على مایسمى بممانعة مولد تفنان  ThZ  و بالتالي نستنتج عبارة التیارi الذي یجتاز الحمولة من العلاقة التالیة :                                                             
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  :تحضیر نظري - 3
  

   - 1- لعلى الشكاعتمادا 
أحسب جھد تفنان   - أ The .  

أحسب الممانعة المكافئة    -  ب ThZ . 

1: أحسب قیمة ھذه الممانعة في الحالة التالیة   -  ت 1 2 2 3 3, , , 0gZ R Z R Z R R     

1: نفس السؤال بالنسبة للحالة التالیة   -  ث 2 3
1 2

1 1, , , 0gZ Z Z R R
jc w jc w

    

  .cZھو الشكل المكافئ الذي یبدو بالنسبة للحمولة  ما  - ج
بدلالة  ABVبالنسبة لھذا الشكل الأخیر أحسب   - ح The. 

عندما تكون  ABVھي القیمة التي تأخذھا  ما  - خ c ThZ Z. 

 :كانفي حالة ما إذا   - د   
 

1 , cTh Th
Th

Z R Z jLw
jc w

  . 

  .؟ ةالذي تكون فیھ شدة التیار أعظمی fجد قیمة التردد 
 .العظمى ؟    ABVاستنتج عندئذ قیمة   -ذ
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  :الدراسة التجریبیة لشبكة تحتوي على مقومات فقط - 4
  
 

 
 
 
 
 

  -2- الشكل                 
 قیاس جھد تفنان  - أ The  :  

  .cZانزع الحمولة  - 1
فولط بین الذروتین بواسطة راسم الاھتزاز  2أضبط سعة الإشارة المعطاة من طرف المولد على قیمة  - 2

 .الإلكتروني 
 .في الحالات التالیة Bو  Aقیس بواسطة راسم الاھتزاز قیمة فرق الجھد بین الذروتین   - 3

 فراغ       
 فراغ 

  ........................................................................................................ماذا نستنتج ؟  - 4
..............................................................................................................................  

  
 قیاس الممانعة المكافئة  - ب ThZ:  

بین النقطتین  cZ، ثم ضع الحمولة) فولط بین الذروتین  2( احتفظ بفرق جھد المولد على قیمتھ السابقة  - 1
A  وB . 

الإشارة على قیمتھا ثبت تردد   - 2  21KHz f. 

مساویا  ABVحتى یصبح  cZغیر قیمة   - 3 

2
The

 . 

استنتج عندئذ قیمة  - 4 ThZ ........................................................................................... 
 .........................................................................................طبیعة ھذه الممانعة  ھي ما - 5

  
  :التأكید العملي  -ج

10cZعلى أن تضع ) -2- الشكل (استعمل التوصیلة السابقة  - 1               K  .  
1fفولط بین الذروتین و على تردد  2مولد على قیمة اضبط فرق جھد ال - 2               KHz .  
  .......................................................................... ABVفرق الجھد  الاھتزازقس على راسم  - 3              
  ) .- 3-الشكل ( المكافئة حقق التوصیلة  - 4              

                                                               
  
  
 

  
  

  -3- الشكل   
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         :الفوج                                                         :الإسم                                                                 :اللقب
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ل ن تغییر قیمة التردد ، عدّ ود - 5 ThR  وThe 4بو  2القیم الموجودة في الأسئلة أ على حتى نتحصل 
....................................................................................................................................................  
 .................................................................................................................... ABVقس فرق الجھد  - 6
  3قارن ھذه القیمة المقاسة بالتي تحصلنا في السؤال ج - 7

.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................................  
  
 

  الدراسة التجریبیة لشبكة تحتوي على مقاومات و مكثفات - 5
  

  ) .-4- الشكل ( لدینا التوصیلة الابتدائیة التالیة لتكن 
  
  
  
  
  
  
 

  - 4-الشكل                                                             
  

  :The قیاس جھد تفنان  - أ
  . cZانزع الحمولة  - 1
 .فولط بین الذروتین بواسطة راسم الإھتزاز  2إضبط فرق جھد المولد على قیمة  - 2
 : في الحالات التالیة .  Bو  Aقیس بواسطة راسم الإھتزاز قیمة فرق الجھد بین الذروتین بین النقطتین   - 3

 
  غفرا                             

2  فراغ         1 ............................................. Th ABf KHz e V  
 ......................................................................................................................ماذا تستنتج ؟  - 4

..............................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................  

  
  

  :ThZقیاس الممانعة المكافئة   - ب

دراسة توصیلة مكونة من مقاومات و مكثفات و لذلك فالممانعة تكون ناتجة عن قسم تخیلي في ھذه الحالة نحن بصدد 
یجب الأخذ بعین الاعتبار ھذین القسمین  ThZخاصة بالمكثفات و قسم حقیقي خاص بالمقاومات ، و لھذا عند تعیین 

  .كل على حدى 
  
  :ThCقیاس قسم الممانعة  - 1

0.1Lلكن في مكان الحمولة نضع وشیعة قیمتھا ، و)  - 4-الشكل( التوصیلة المدروسة نعتبر *  H.  
الشبكة في . التي قیمتھ العظمى  ةالو شیعغیر تردد الإشارة إلى أن یتم الحصول على فرق في الجھد بین طرفي ** 

: و علیھ یمكن تطبیق العلاقة . ھذه الأثناء تكون في حالة تجاوب  2 1ThLc w    
  

1 10 0 ............................. T h A Bf H z e V 
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  .....................................................................................................Thcاستنتج المكثفة المطلوبة *** 
..............................................................................................................................................  

  
  :ThRقیاس قیم المقاومة ٌ  - 2
2ضع المولد على تردد *  1f KHz  2و فرق الجھدeg V بین الذروتین.  

CR )10ضف إلى الوشیعة مقاومة متغیرة **  100 1000Aoip  .(  

بحیث  cRغیر قیم *** 
2
Th

AB
eV   بین طرفيcR .  

  ................................................................................................................. ThRاستنتج قیمة **** 
  ............................................................................................................ThZماھي إذن ممانعة تیفنان 

................................................................................................................................................  
  
   :العمليأكید ــــــــالت
بین  ABVنقیس فرق الجھد  مقاومات،و تكون ھنا مطبقة على شبكة تحتوي على  4نعید الطریقة المتبعة في الفقرة ج* 

طرفي الحمولة  10cR K   في حالة الشبكة الحقیقیة ثم في حالة الشبكة المكافئة  

ABV   ) شبكة حقیقیة(  
ABV  ) شبكة مكافئة(  
 .خلال ھذا العمل التطبیقي قارن بین النتائج المحصل علیھا **

.  

         :الفوج                                                         :الإسم                                                                 :اللقب


