Chapitre 3:
Génération d’impulsion

A.mesSaoudi



Définition

Générer une impulsion consiste a produire des variations de
tension avec des caractéristiques de Forme, d’amplitude et de
fréquence qui sont connue.
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Pour une impulsion rectangulaire : d
1- TH : durée du 1 (Etat Haut) -
2- TB : durée du O (Etat Bas) el e
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Connaissant TH et TB on peut déduire :
1- La fréquence : f=1/(T,+Tp)
2- Le rappovrt cyclique : n=100*T,/(T +Tp)
3- La valeur moyenne : Vimoy = n*Vimax/100
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Définition

Générer une impulsion consiste a produire des variations de
tension de tension avec des caractéristique de Forme,
Amplitude et de fréquence sont connues :

Pour une impulsion rectangulaire :

1- TH : durée du 1 (Etat Haut) PYJ)

2- TB : durée du O (Etat Bas) ?

3- Amplitude (Différence entre le niveau i T 1L
Haut et Bas) BES e St
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1- La fréquence g=4__ e
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D'une fagon générale, on peut générer une impulsion par :

1- AOP
2- Timer (NE 555)
3- Portes logiques (4011 porte NAND)
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La notion de temps en électronique utilise
généralement le phénomene de la charge et de
décharge d’un condensateur.

Pour cela, le plus souvent les wmontages de la
génération de d'impulsions utilisent des condensateurs.



La charge et la décharge d’un condensateur suit
toujours léquation: Vc = A+ B - e~ /"
Avec T est la constante de temps.

Pour trouver les constantes A et B, on utilise conditions
initiale et finale.



La charge et la décharge d’'un condensateur suit
toujours léquation: Vc = A+ B - e~ /"

Avec T est la constante de temps.

Pour trouver les constantes A et B, on utilise conditions
initiale et finale.

La charge:
La situation la plus rencontrée est :
un condensateur C avec une charge initiale Vg, qui
se charge jusqu'a la tension V. ...

0
At=0V,=V,:Vc=Vzg=A+B-e t=>B=Vz—A

(e @)

&t%oo\/cz\/cciVC:VCC:A‘l‘B'e_?:)A:VCC

t
Ve = VCC + (VB — VCC) . e_%

W



La décharge:
La situation la plus rencontrée est : un condensateur C

avec une charge initiale V.., qui se décharge jusqu’a
la tension OV, ... 0
at=0V,=V,:Vc=Vy=A+B-e t=B=V,—A

(e @)

at>0V,=0:Vc=0=A+B:-e 1=25A4A=0

t
Ve=Vy-et




1- Astable Avec le TIMER NE 555

Le TIMER NE 555 est un circuit intégré trés connu en

Electronique permet de réaliser des dizaines de
montages de temporisation.
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1- Astable Avec le TIMER NE 555
Montage

Vece
Voo Reset

8 14

Timer

Ra 999
externe 6 3

Sortie

Rb 2

externe

c L

Condensateur — | |
externe 4 1 Masse

— B - Seuil maximum 2/3 de V+
- 2 - Seuil minimum 1/3 de W+
7 - Décharge




1- Astable Avec le TIMER NE 555

Montage

Vece

Ra
externe

Reset

2/3

Rb
externe

1/3

c L

Condensateur — |
externe %

P Y
Transfor I

o R
L

R Comparateur

¥

Timer
255

Lol

1 Masse

6 - Seuil maximum 2/3 de V+
2 = Seuil minimum 1/3 de V+
7 - Décharge

Sortie



1- Astable Avec le TIMER NE 555

Montage
Vece
Ve
8
R
Ra
externe 6 2

R Sortie

Rb 2

externe

1/3
Y7k
c I ,

Condensateur ~ |
externe % 1 Massa

— 6 - Seuil maximum 2/3 de V+
- 2 - Seuil minimum 1/3 de V+
7 - Décharge

Les seuils de basculement sont : Vee/3 et 2Vee/3



1- Astable Avec le TIMER NE 555

Montage
Vecce
Voo Reset
8 4
1 Timer
exte::z 6 203 lc Set o09
X b B
R C‘?'mi?';f"‘-'”r Bascule Sortie
Rb 2 ¥ % reet | |y
externe g mm" |/ i
7|51 —
c I i
Condensateur — |
externe  { 1Masse
1 6 - Seuil maximum 2/3 de V+
= 2 - Seuil minimum 1/3 de V+ RIS |Q
7 - Décharge 0 |0 | Q| Pas de changement
O|1 |1 |Mettreal (Vcc)
La bascule R (RESET) et S (SET) 1 0 [0 [ Mettre 2 0 (décharge)
1 |1 | X | Narrive jamais




1- Avec le TIMER NE 555:

Fonctionnement:
La charge de la capacité C se fait a travers les R,+R,

donc : T = (R +R,)-C

Vee
it
RC{ ; SQPHQ
lfm?r 3
Ql) VLRSS
s 5




1- Avec le TIMER NE 555:

Fonctionnement:
La charge de la capacité C se fait a travers les R +R,

donc : T = (R +R,)-C

La décharge de la capacité C se fait a travers R,
donc : T = R,-C

VC(_ VCC VC(_ VCC
T T T T
RC( Sorhe p‘( Sorhe
| —_— | —_—
[imer 3 (imer 3
QB A E S84 QB A E S84
é é
C. Z 4 C. Z 4




Le condensateur C est initialement déchargé Vc=0. Il se charge
de oV jusqua Vcee/3 (le seuil de basculement du 1er
comparateur du NESSS)

+ La sortie du comparateurl Vsi

car Vi (= =59 < V(< ¢

2> L'entrée SET est 1
* La sortie du comparateur2 Vs2 =

1

car Vi (= 2VCC) < V(< e VCC v,
=> [’entrée RESET est O ‘Ju %Vc,-,
\,6 %'\/CC




Le condensateur C est initialement déchargé Vc=0. Il se charge
de oV jusqua Vcee/3 (le seuil de basculement du 1er
comparateur du NESSS)

+ La sortie du comparateurl Vsi

car Vi (= =59 < V(< ¢

2> L'entrée SET est 1
* La sortie du comparateur2 Vs2 =

1

car Vi (= 2VCC) < V(< e VCC v,
=> Lentrée RESET est O ‘lu ,_z%vc,,

\’5 :’J;'\/cc

= La sortie Q est a 1 (Vec) N O
= le condensateur se charge & °©_.o©

a travers R, +R,

REsET|
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Le condensateur C continue a se chargé jusqu’'a 2Vee/3 (le seull
de basculement du 28" comparateur du NE5SSS)

* La sortie du comparateurl Vs1 = O

car Vi (= =59 < Ve (> ¢

2> Lentrée SET est O
* La sortie du comparateur2 Vs2 = O

car V(= 29 <Ve(< %59

=> [’entrée RESET est 0 ¢ T |
\J“ :_%Vc(; S
N, :}‘\Icc
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Le condensateur C continue a se chargé jusqu’'a 2Vee/3 (le seull
de basculement du 28" comparateur du NE5SSS)

* La sortie du comparateurl Vs1 = O

car Vi (= =59 < Ve (> ¢

2> Lentrée SET est O
* La sortie du comparateur2 Vs2 = O

car Vep (= =55 < Vp(< =6 N Ven

=> L'entrée RESET est 0 e T |
\l“ :_%Va, U N
N, :}'\Icc

= La sortie Q ne change pas

et wveste a 1 = e S'r. ]
condensateur continu a se E FE]] o lo Mo lo I

chargé a travers R, +R,

RESET 0 M 0O ’__
(®) Boche
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Le tension du condensateur C est juste a peine > a 2Vee/3

* La sortie du comparateurl Vs1 = O

car Vi (= =59 < Ve(= =59

2 L'entrée SET est O
* La sortie du comparateur2 Vs2 = 1

car Ve (= —7) <Ve(>—7)

2 L'entrée RESET est 1 v,
Vi :_‘%Vcc ‘
\)5 :}'\/cc

(R Scke[2T 2 1lo A
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Le tension du condensateur C est juste a peine > a 2Vee/3

* La sortie du comparateurl Vs1 = O

car Vi (= =59 < Ve(= =59

2 L'entrée SET est O
* La sortie du comparateur2 Vs2 = 1

car Ve (= —7) <Ve(>—7)

2 L'entrée RESET est 1 v,
Vy —?%Vcc |
Np :}\fcc

= La sortie Q est a O (le
transistor de déchargement
est activeé) = le
condensateur se décharge a
travers R,

(R Boche | 1 L A Lo | 4 N
e b RN ITY -
(Q) Dédwae g




Le tension du condensateur C est < 2Vee/3

* La sortie du comparateurl Vs1 = O

car Vi (= =59 < Ve(= =59

2> L'entrée SET est O
* La sortie du comparateur2 Vs2 = O

car Ve (= —7) <Ve(>—7)

> L'entrée RESET est O v, P
Wy :_%Vcr, | A
Vo Ve

(®) Boche
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Le tension du condensateur C est < 2Vee/3

* La sortie du comparateurd Vs1 = O

car Vi (= X 6 < Ve (= 2"“)

2> Lentrée SET est O
* La sortie du comparateur2 Vs2 = O

car Ve (= —7) <Ve(>—7)
2 L'entrée RESET est O v,
Vi —B%Vcc |
\’B %\’CC 1 |
— La sortie Q ne change ‘ |
pas et vreste a O (le - 1 |
transistor de déchargement SeTfyL o b ho |oh .
est toujours activé) = le | 2
condensateur continu a se QESH;LS,LLEO o Jlo
déchargé a travers R, | _
| (Ql-"SorHe A1 1 o A ’ F_‘
lt————3 | Tl
| ™ | [T

() DétlfAfje




Le tension du condensateur C est juste a peine < Vee/3

* La sortie du comparateurd Vsi = 1

car Vi (= —59) < V(< =<

2> Lentrée SET est O
* La sortie du comparateur2 Vs2 = O

car V(= =55 < V(< =&

> L'entrée RESET est O Vc
‘l“ :_‘%Vcc 1
\)5 :}'\/cc

(Q)ﬂ“ﬁorh\e A 1 ;u % A

(&) Dickarge] |




Le tension du condensateur C est juste a peine < Vee/3

* La sortie du comparateurd Vsi = 1
car Vi (= =55) < Vg(< =<

2> Lentrée SET est O
* La sortie du comparateur2 Vs2 = O

car V(= =55 < V(< =&

> L'entrée RESET est O V.
‘l“ —32~‘Vcc 1
\’5 :}\fcc

= La sortie Q est mise a 1
(le transistor de

déchargement est bloqué) =

le condensateur se charge a eesilol 0 o]0 o
travers R,+R, H& | 1o

SET

(Ql-'ﬁorh‘e A 14 o A r
~Tw T8

() Détlfarje




Le condensateur C est initialement chargé V,.=Vz=Vcc/3 Il se
charge de Vg jusqu'a 2Vee/3 (le seuil de basculement du 2¢me
comparateur du NESSS)

* La sortie du comparateurl Vs1i = O
car Vi (= =59 < Ve (> ¢

— Lentrée SET est 1
* La sortie du comparateur2 Vs2 = O

— 2V 1%4
car V(= CC) < V(> < Vec VC Mo —
— 'entrée RESET est O ‘Jﬂ .:‘%VQ %1

\,6 1\/(’(

3

|
(@)ﬂ*'sorh“e 1 A ;ﬂ 0 A
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Le condensateur C est initialement chargé V,.=Vz=Vcc/3 Il se
charge de Vg jusqu'a 2Vee/3 (le seuil de basculement du 28me
comparateur du NESSS)

* La sortie du comparateurl Vs1i = O
car Vi (= =59 < Ve (> ¢

— L'entrée SET est 1
* La sortie du comparateur2 Vs2 = O

— 2V 174
car Vg (= =) <Ve (> =+ V, M
— Lentrée RESET est O "u .:‘%vc,, |
\’6 ﬂ.'\[cc

3

= La sortie Q ne change pas .
et reste a 1 (le transistor de SeT FE] ‘

2 . o (&)
déchargement est toujours | .

blogué) = le condensateur ozset] o |
’ N /N o (v Al O
continu a se chargé a travers H—* Lo
Ra +Rb | (Q)»"Qorh‘e A1 1 [, A —g-f_.
le——sle— Bl
Z N\ . = ~ 2 | 18 . :
et le cycle se répete (@) Dichargel |




La charge:
Le condensateur C avec une charge initiale Vg, qui se
charge jusqu'a la tension V., 5.y @ travers R +R,

0

at=0V,=Vgz=V,/3:Vc=Vg=A+B-e 1 =>B=V;—A
&t%OO\/CZ‘\/CC:Vc=VCC=A+B-e_a:A=VCC

t
Ve=Vec+ Vg —Ve) e ™



La charge:
Le condensateur C avec une charge initiale Vg, qui se
charge jusqu'a la tension V., 5.y @ travers R +R,

0

at=0V,=Vgz=V,/3:Vc=Vg=A+B-e 1 =>B=V;—A
&teoovc:\/cc5VC=VCC=A+B‘9_E:A=VCC

t
Ve=Vec+ Vg —Ve) e ™

Calcul du temps T, pour aller de Vza V,

V 2V

VB — cC r VH — cc
3 3 TH TH V . V
— - - __rcce H
VH_VCC-I_(VB_VCC)‘e 1T e T1 =
Vee =V,

. Vece—VH

= TH = —1 n (VCC—VB)

> Ty =11 -tn(2) = (R +Rp)-C-¥n(2)



La décharge:
Le condensateur C avec une charge initiale Vi -y qui se
décharge jusqu’a la tension OV, 5.y a travers R,

0

at=0V,=V,=2V,/3:Vc=Vy=A+B-e 2=>B=V,;—A
at>0V,=0:Vc=0=A+B-e 2=>A4=0

t
Ve=Vy-e T2



La décharge:
Le condensateur C avec une charge initiale Vi -y qui se
décharge jusqu’a la tension OV, 5., a travers R,

0

at=0V,=V,=2V,/3:Vc=Vy=A+B-e 2=>B=V,;—A
at>0V,=0:Vc=0=A+B-e 2=>A4=0

t
Ve=Vy-e T2

Calcul du temps Ty pour aller de V,;a Vg

ZVCC VCC
— £V, = <€
3 “'VBT T3

=Ty =—1, tn(2) > Ty =1, £n(2) = R, - C - £n(2)
H
Donc T =Ty +Tg = (R, + 2R}) - C - #n(2)



2- Astable Avec AOP ; .

On remarque qu'on a un bouclage sur le [*Q“t’—

positif ce qui donne une sortie qui west pas 777 A,
stable +Vce puis -Vee (astable). Ba)
R1 |
Var =V = +R1R+1R2VCC 5 1
Vaz = Vi = — g Vec wL



2- Astable Avec AOP " :

A

On remarque qu'on a un bouclage sur le [_l:‘ I
positif ce qui donne une sortie qui nWest pas 777 Ax
stable +Vee puis -Vee (astable). Ba

R1

Var = Vi = t iRz Vee e R
R1
Var = VB = ~ g Vee ”7‘7
ot Ve
VC:VCC-I_(VB_VCC)'B T VH-
t
Vc=A+B-e t=>B=Vz—A /\ »
_0 Vg | \/ v .
at=0,V,=Vz:Vc=Vg=A+B-e n "9 | vi 5
:>B:VB_A cC TB,—‘
At >0,V,=V,:Ve=Vie=A+B-e n '™
:>A:VCC 'LCC hJ

t
Ve = VCC + (VB — VCC) e T



2- Astable Avec AOP

On remarque qu'on a un bouclage sur le
positif ce qui donne une sortie qui nest pas 7777
stable +Vce puis -Vee (astable).

t

Ve=Vec+ (Vg —Vec) et
Calcul du temps T, pour aller de Vza Vi,

~ R1
Vi = +R1+R2 Vee v
B R1+R2  CC /\ L




2- Astable Avec AOP ; :

A

On remarque qu'on a un bouclage sur le [—[—:“t
positif ce qui donne une sortie qui nest pas 7777 A,

stable +Vee puis -Vee (astable). Ba
t

Vec = VCC + (VB — VCC) . 8_% R
C T
Calcul du temps T, pour aller de Vza V,, mJ]
R1 LQC
Vi = LYY Vee v
W

R1

Vi = ~ R1+4R2  CC ; . ) )
—-H —-H cc — Vu »

Vi=Ver+ WV =Vee)-e T e T1 = \\/\
H cc + (Vg —Vie) - \ég d’ ‘\/T” ' |

— . Vee= VY- _ . 2R1+R; ) et €——
= TH =—T-In (VCC_VB) T ’B’I’L( R, ) ce T SO | TB —

Ty=R-C-tn(1+ ™

DA U |

Par symétrie on a: Ty = Tg
Donc : T:TH'I'TB:Z’R'C'f/I/L(]_-F%)

2



3- Astable avec les porte logiques

On peut utiliser des inverseurs ou tout autres

porte logiques avec négation.
Les portes logiques bascules au seuil Vy=Vp,/2

Initialement, on a V, =0 le condensateur es
Ven=Vpp/2

T nhalemenl N =O.

v

o copace \e e C\«/w-"aC

. ' 4
=0 '\j/\ ckxmv&)’év‘o(wa \{_(_)D ;

A

— b(\S(MﬁLQ Mtb\,t ‘-——b\j/\'—_‘o ‘

v



3- Astable avec les porte logiques

On peut utiliser des inverseurs ou tout autres

porte logiques avec négation.
Les portes logiques bascules au seuil Vy=Vp,/2

Initialement, on a V, =0 le condensateur es
Ven=Vpp/2

T nhalemenl N =O.

o copace \e e C\«/w-"aC

. ' 4
=0 '\j/\ ckxmv&)’év‘o(wa \{_(_)D ;

A

— b(\S(MﬁLQ Mtb\,t ‘-——b\j/\'—_‘o ‘



3- Astable avec les porte logiques

G den . dela PQP\GA,Q | ‘ s
Wy =0 ek = Y_?LQ T=RC |

& = AtBE T & o V-0 ot Ve=Vgg V4T ‘TC

t-o O -AtB @EE’] i

tox Vpp= A —.—a ®= -Vpp' v

\j}fc: V'DDQVDD é“'/’c { \:,ED

D QCalend Ja Tw poay MNewadre VopA -

~Vop — Vop—Npp - € = ‘T“—:"C..ﬂw&\' , Ve 4
L .
DD X




A retenir

Vee

ASTABLE 8 4

1. NE 555 Timer
Ra o 995
externe 6 Set
Q 3
R Bascule Sortie
Fiip-Flop
Rb 2 1/3 L 5
externe “T
P Trml —|
= AR
7
C
Condensateur — |
externe * 1Masse

— 6 - Seuil maximum 2/3 de V+
- 2 - Seuil minimum 1/3 de W+
7 - Décharge

Ty =1, - tn(2) = (Ry+ Ry) - C - £n(2)
Tg =15, -n(2) =Ry - C-¥tn(2)

=>T=TH+TB=(Ra+2Rb)’C"€’I’L(2)



A retenir

ASTABLE
2. AOP

Par symétrie on a: Ty = Tg

Done : T=Ty+Tp=2-R-C-on(1+22)

2



A retenir

ASTABLE
3. Portes Logiques

Par symétrie on a: Ty = T
Donc : T=Ty+Tg=2-R-C-n(2)




