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Dynamique des Gaz (Solutions de la série n°3)

Ex. 3:
L'écoulement dans la tuyere convergente-divergente est isentropique, donc au niveau du plan
de la sortie (1) nous avons:

7]:—0:1+77'1Ma12 =1+141(2) =1.8 donc T, =166.67 K

1
Po (14 2Ma2) 7 = (1402 (2) 7 = 7.8244 donc p, =127.80 kPa
P

Et dans le plan juste apres 1'onde de choc (2) nous avons:
(y-DMaj+2  (1.4-1)2) +2
2Ma? —(y—1) 2x1.4x(2)* - (1.4-1)
by L _ (240 =)Ma} JoMa; (1))

T, (y +1)° Ma?
_2+(14 ‘I)X(( 2 Jorx14x@F ~04-1) | e gone T, = 28126 K

1.4+1) ()

c) L (2 )Ma? - ()= (224)(2)° - (142) = 4.5 donc p, =575.1 kPa

7+l

a) Ma’ =

=0.3333 donc Ma, =0.577

d) U2 = J/RT, xMa, =~/1.4x287x281.26 x0.577 =194 m/s

e) %— (1+ 2 Ma2 )7 = (1+142(0.577) * =1.2531  done Puy =720.66 kPa
2
Ex. 4: Onde
En se déplacant avec I'onde de choc, nous aurons & Vjict‘oc
le schéma équivalent ci-contre. pr=latm i,
7,=300 K 'S
U=U — = | §_>U2:US_V;7 @

a) De 1'équation de continuité nous avons:
U _p_ (r+1)Ma;

U, p 2+(y—1)Ma]
Donc I'équation précédente s'écrit:

avec U, =U, Uu,=U,-V Ma? = Ufl _u

v, (r+)ar
U,~V, 2+(-1) %
Le réarrangement de cette équation conduit a:
U2 -5y, U, - RT, =0 ouencore U2 —120U, —120540 = 0

ce qui représente une équation du second degré, dont les solutions sont données par:
A=(-120) —4x (— 120540) = 496560
U(l) 120— x/49656 -292.335 m/s



U® = 12008660 _ 412 335 m/s

La seule solution acceptable physiquement est la solution positive(*), donc U, =412.335 m/s.

2) Nous avons:

P, 2 2 -1 2y \ U2 1) (2.4 (412.335) a1)
p_ = (},—L)Mal - (ﬁ) = (y_fl)szTl - (ﬁ) = (12.4141‘)1.(4><287><3)00 - (%) =1.48
1

donc p, =1.48 atm=1.5x10° N/m’

Etant donné que la force s'exercant sur le piston est égale a 1'intégrale de la pression sur la
surface du piston, on aura:

F,=p,A,=15x10"x50x10* =750 N

*
) U, = U? parce que le gaz se déplace dans le sens positif du repére considéré, et aussi parce que I'écoulement
en amont de 1'onde de choc doit étre supersonique.

...A suivre





