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Objectifs

Objectifs : a la fin de ce TP I'étudiant sera capable de :

® Connaitre les éléments nécessaires pour utiliser les systéemes multi-
agents.

® Configurer I'exécution d'un la plateforme JADE dans l'environnement
Eclipse.

® Développer un agent avec I'environnement JADE.
Pré requis : L'étudiant doit avoir :
® Notion de base sur le langage java.

® Notion de base sur le concept d'agent.
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Présentation de la plateforme (JADE)

Présentation de la
plateforme (JADE)

<" Définition

JADE (Java Agent Development Framework) est un framework logiciel entierement implémenté en
langage Java. Il simplifie la mise en ceuvre de systemes multi-agents grace a un middleware conforme
aux spécifications FIPA et a un ensemble d'outils graphiques prenant en charge les phases de
débogage et de déploiement. Un systéme basé sur JADE peut étre distribué sur des machines (qui
n'ont méme pas besoin de partager le méme systéeme d'exploitation) et la configuration peut étre
contr6lée via une interface graphique distante. La configuration peut méme étre modifiée au moment
de l'exécution en déplagant les agents d'une machine a une autre, selon les besoins. JADE est
entierement implémenté en langage Java et la configuration minimale requise est la version 5 de JAVA

(environnement d'exécution ou JDKpP-73 = ),
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Caractéristiques

Caracteristiques

Cette plateforme est caractérisé par :
® Support a I'envoi de messages, transparent et multi-protocoles

® Diffusion d'événements en local.
® Java RMI pour la diffusion interne a une plateforme
® FIPA 2000 Message Transport Protocol

® Protocole IIOP pour la diffusion inter-plateforme
® Protocole HTTP et encodage des ACL en XML

® Modeéle de concurrence a deux niveaux

® Entre agents (pre-emptif, Threads Java)
® |Interne aux agents (co-opératif, classes de comportements “behaviour")

® Mobilité des agents
® entre plateforme, mobilité faible
® Framework orienté objet implémentant en Java les spécifications FIPA

Plateforme agent

Langage de communication agent
Ontologie de management des agents
Protocoles d'interaction standards

Langages définis par les utilisateurs et les ontologie
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Installation et configuration de la plateforme Jade

Installation et
configuration de la
plateforme Jade

Installation
Configuration

Pour le bon fonctionnement de cette plateforme, on doit passer par deux étapes trés importantes : on
commence par l'installation ensuite la configuration et apres I'utilisation avec des IDE comme Eclipse

p-142 ou NetBeans.

1. Installation

Avant utiliser cette plateforme on doit passer par I'étape d'installation et le téléchargement des outils
nécessaires. On peut obtenir les bibliotheques nécessaires a travers le lien suivant :

http://jade.tilab.compr-74 2 . Apres cette étape, on passe directement au I'étape de configuration.

2. Configuration

Afin d'utiliser les bibliotheques nécessaires on doit ajouter toutes les archives java dans le variable
d'environnement classpath (s'ils n'existent pas on doit créer cette nouvelle variable dans les variables
d'environnement du systéme, voir la figure 1). On met dans cette variable I'emplacement des archives
nécessaires (jade.jar, jadeTools.jar) qui sont sauvegardés dans le disque dur.

Figure 1. Configuration des bibliotheques JADE dans les variables d'environnements

Si on a besoin de communiquer et d'échanger les informations entre les différentes machines ou



Configuration

plateformes (inter-plateformes), on doit ajouter les autres fichiers compressés http.jar et iiop.jar
respectivement.
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Créer mon premier agent

Créer mon premier

agent

Ajouter les parameétres de configuration de I'agent dans IDEr-73= Eclipse et I'en rempli le nom de la
classe principale avec la classe du jade, ensuite on doit cocher la premiére case pour dire que cette

classe est la principale (voir la figure suivante):

-
E Run Configurations

Create, manage, and run configurations

Run a Java application

O

e o
uEzl’”E-fP

:-t)rpe filter text
3] Tables
[3] TableSample
3] test
3] test (1)
3] TestCord
3] TestDatabase
71 TPhunter
[T Training
31 Tuteur
|31 VendProject |
] Window
7] WindowBuildertest
7] ¥¥BarChartDemol
[T ¥¥SplineRendererDemola
[T ¥¥SplineRendererDemela (1)
4 Ju JUnit
Ju CloudSim_DVFS-master
¥ JUnit Plug-in Test
A7 Jython run
& Jython unittest
= Launch Group
& 05Gi Framework %
Filter matched 142 of 166 items

m..|

] -‘u’endProject .

& Main 9= Arguments) &JRE} & Classpath] Es Sou rce) [+ Environmenﬂ =] Commorﬂ
Project:
Main class:
-jlade. Boot

Include system librarie

[7] Step in main

ins when searching for a main class

hen searching for a main class

Revert

@

Close

Figure 2. Configuration de 'agent étape 1.

On passe maintenant au prochaine étape pour ajouter les parameétres de I'agent par le remplissage du

champ par le nom de package (ou se trouve I'agent avec son nom) et on clique sur Run (voir la figure

3).



Créer mon premier agent

@ Run Configurations

it

Create, manage, and run configurations

Run a Java application

>

% [ ——
RREE]| x| (= Name: WendProject

|t_ypefi|ter text |

© Main [69= Arguments =i JRIﬂ & Classpathw Ey Source} 2] Environmenﬂ =] Qommorﬂ

3] Tables - Pros

o eialioan

__1

[T TableSample
] test
O test (1)

] TestCord
[7] TestDatabase
31 TPhunter

[3] Training VM arguments:

.rﬁ;soot johnitute. MyfirstAgem)
.\

3] Tuteur

|71 VendProject |

] Window

71 WindowBuildertest

7] X¥BarChartDemol

31 X¥SplineRendererDemola

[T] X¥SplineRendererDemola (1) Working directory:

—

4 Ju JUnit @ Default:

! S{workspace_locvend}

Ju CloudSim_DVFS-master
¥ JUnit Plug-in Test

H ) Other: |

&7 Jythen run I Workspace... | File System... | Variables... |
's\J Jy‘thon ur||tte§t e e e e —
= Launch Group
4+ 0SGi Framework i = .
- : Apply | Revert
Filter matched 142 of 166 items |
@ | Run I ’ Close

Figure 3. Configuration de I'agent étape 2.

a la fin on arrive au cette interface présenté dans la figure 4.

-
o) RMA@hunter_x-VAIO:1099/JADE - JADE Remote Agent Management GUI

File Actions Tools Remote Platforms Help

e dePaR @D BE B8 SeE
¢ £3 AgentPlatforms |__name |addresses| state owner
# 3 "hunter_x-VAIO:1099/JADE" “{NAME ADDRES... |STATE OWNER

¢ @3 Main-Container :
B RMA@hunter x-VAIO:1099/JA| -
B ams@hunter_x-VAIO:1099/JAL
df@hunter_x-VAIO:1099/JADE| -
@ john@hunter_x-VAIO:1099/JAT -

1 Il BOE

Figure 4. Premier agent avec la plateforme JADE



Exercice applicatif

Exercice applicatif

On désire modéliser le systéme gérant le concours de doctorat en 3iéme cycle en intelligence
artificielle via une plateforme en ligne de type CISCO depuis l'inscription en ligne, passage d'examen et
obtention de résultat (3 étapes du parcours). A cet effet, le « désigner » (concepteur) exploite le
paradigme agent. Il est demandé de :

1. Créer l'interface d'interaction entre le systeme et utilisateurs.

2. Créer les agents nécessaires : agent interface, agent calcule, agent correcteur selon les
opérations des différents types d'agent.

3. Utiliser le mode de boite noire entre les agents pour les messages échangés.

4. Simuler les interactions entre agents par le DF agent.
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Evaluation générale

Evaluation générale

Exercice : Mis les différents langages de programmation selon le type qui
correspond :

[solutionn°1 p.12]

Python Lisp/Common Lispi {Fortrani iC++i {Pascal Haskelli i{Cstandard: iJava

Assembleur ML/OCaml C#

Langages orienté objet Langages procédurale Langages fonctionnels

Exercice

[solutionn°2 p.12]

Quel sont les mots-clés utilisés dans le langage Java
O Function

O Extends

O Implements

O Procedure

O class
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Solutions des exercices

Solutions des
exercices

> Solution n°1 Exercice p. 11
Langages orienté objet | Langages procédurale | Langages fonctionnels
Java C standard Haskell
C++ Pascal ML/OCaml
C# Fortran Lisp/Common Lisp
Python Assembleur
> Solution n°2 Exercice p. 11

Quel sont les mots-clés utilisés dans le langage Java
O Function

& Extends

& Implements

O Procedure

& class
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Glossaire

Glossaire

IDE

est un outil qui permet de facilite la programmation. Il est composé d'un éditeur de texte, d'un
compilateur, et d'un générateur d'interface graphique.

JDK
Le Java Development Kit (JDK) désigne un ensemble de bibliothéques logicielles de base du

langage de programmation Java, ainsi que les outils avec lesquels le code Java peut étre compilé,
transformé en bytecode destiné a la machine virtuelle Java.
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Webographie

Webographie

https://www.eclipse.org/downloads/

http://jade.tilab.com
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