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Objectifs

Ce premier TP est consacré a une initiation aux outils et environnements de
développement de traitement d'images,

A la fin de ce premier TP, I'étudiant sera capable de :

® |dentifier I'utilité de I'environnement de développement Matlab.
® Comprendre comment utiliser la bibliotheque Open CV.
® Savoir configurer la bibliotheque OpenCV sous Codes : :Blocks.

Pré-requis
Pour pouvoir suivre ce TP avec succes il faut au préalable savoir:

® Des notions de base sur I'utilisation de I'outil informatique et Internet.
® Des notions de base en programmation en langage C/C++.

BEEE



Introduction

Le traitement d'images est un domaine trés vaste qui a connu depuis les années 60, et qui connait
encore, un développement important depuis quelques dizaines d'années.

Il permet de modifier une image numérique afin d'améliorer ou d'en extraire des informations.
Plusieurs outils et environnements sont développés pour le traitement d'image.
Dans ce premier TP, nous allons présenter quelques bibliothéques graphiques, ainsi que ses mise

en ceuvre.
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Présentation des outils et environnements de développement

Présentation des
outils et
environnements de
développement

MATLAB 5
La bibliotheque OpenCV 7

1. MATLAB
Quelques généralités sur Matlab 5
Exercice 7
Exercice 7

MATLABP-20 4 est 'abréviation de MATrix LABoratory. C'est un environnement de développement
IDEF-79~ dans le domaine du calcul matriciel numérique. Ce logiciel est développé par la société The
MathWorks

® |l permet de réaliser du calcul numérique et tracer des graphiques pour visualiser et analyser
les données.

® |l dispose d'un langage et d'un environnement de programmation interactifs ainsi que d'outils
pour concevoir des interfaces utilisateur graphiques.

® Matlab est associé a des boites a outils appelées toolbox permettant d'accéder a des fonctions
spécifiques a un domaine d'application comme le traitement d'images par exemple.

1.1. Quelques généralités sur Matlab

La décomposition de la fenétre Matlab en plusieurs onglets a été montré dans la figure suivante :

® un onglet d'édition des commandes (Cammand Window),

® un onglet de visualisation de I'espace des variables (Workspace),

® un onglet de visualisation des fichiers du répertoire de travail (Current Folder),
® unonglet de visualisation de I'historique des commandes (Cammand History),
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https://fr.mathworks.com/

Quelques généralités sur Matlab

® un onglet permettant de visualiser le contenu de fichiers (Editor)

® et un onglet permettant de visualiser le contenu des variables ( Variables)
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* Question 7
8- - na. g’} 1
*@  figure; imshow(d);
10-% figure: tmaist(J):

12 ¥ Questiom 8
13—  close all;
I e Risteq(d)

1 fagure:
16~ subplot(2,2,1); imshow(d): vivle('Avans ég

17— SuDpl(2,2,2)! imaNow(d egs); TLTLE(®RpTe:
18- subplot(2,2,3): imhist(f):

18- eubplon(2,2,4): imhist(d_ega) ;
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® Les fonctions sont éditées dans la fenétre de commandes et exécutées en appuyant sur la
touche: Entrée

® Le point virgule a la fin d'une fonction permet d'éviter d'afficher les données résultats de la
fonction exécutée ou de séparer plusieurs fonctions sur une méme ligne de commande.

® Plusieurs fonctions et commandes peuvent étre saisies dans un fichier qui sera enregistré avec
I'extension .m.

® En éditant le nom de ce fichier dans la fenétre de commande, I'ensemble des fonctions
déclarées dans ce fichier seront exécutées. L'édition de ce fichier peut s'effectuer en
sélectionnant dans le menu File : New — M-File

® |l est également possible d'y créer des fonctions en utilisant la commande function

® La fenétre figure permet de générer une fenétre graphique permettant de visualiser les données
(courbes, images, ...).

® |afonction clear efface les variables mises en mémoire durant une session Matlab tandis que la
fonction clc efface le contenu de la fenétre de commande.

® (Chaque variable déclarée dans Matlab est stockée dans I'espace des variables a partir duquel il
est possible de consulter la taille et le type de la variable ainsi que d'éditer son contenu par un

double-clic sur le nom de la variable.
® |es variables Matlab sont des objets de type structure ou des tableaux a n dimensions.

® Ainsi, un scalaire est un tableau de taille 1x1,
® un vecteur est un tableau a 1 dimension de taille 1xn,
® une matrice est un tableau a 2 dimensions de taille mxn, . ..



Exercice

® |l est ensuite possible d'accéder facilement au tableau, a un élément du tableau ou a une
ou plusieurs dimensions particulieres du tableau.

1.2. Exercice
[solutionn®°1 p.17]

Les variables Matlab sont :

"Plusieurs réponses sont possibles, choisir et cliquer sur le bouton correction”
(O des tableaux a n dimensions.

O un scalaire est un tableau de taille 1x1

O des pointeurs

O un vecteur est un tableau a 1 dimension de taille 1xn

1.3. Exercice
[solutionn°2 p.17]

Le code source utilisé dans le matlab est enregistré avec I'extension .m

« choisir "vrai” ou " faux", puis cliquer sur le bouton correction »
O Vrai

O Faux

2. La bibliotheque OpenCV

L'environnement de développement intégré (EDI) Code::BLOCKS
Configurer OpenCV sous Code::Blocks

Exercice

Exercice

Exercice : Trier les étapes nécessaires pour la configurations de I'Open
sous Code : :Blocks

OpenCV est la librairie de référence pour le traitement d'image. Avec cette librairie de licence open
source, vous avez la possibilité d'effectuer des opérations simples sur les images (contraste,
rotations, etc.) et les vidéos (estimation de mouvement) mais aussi des opérations complexes comme
la détection de formes géométriques, d'objets et de visages, la reconstruction d'une scéne en 3

dimensions, et de nombreuses autres fonctions p-27 = |

AN E BN



L'environnement de développement intégré (EDI) Code::BLOCKS

Elle écrite en langage C/C++. La bibliotheque OpenCV est proposée par Intel pour les systéemes d’
exploitation Windows et Linux.

=

Cette bibliotheque comprend un grand nombre d'opérateurs, parmi lesquels P27 2 :

® (Création/libération d'images, macros d'acces rapide aux pixels
® Opérateurs standards:

morphologie,
filtres dérivatifs , filtres de contours,

°
°

® suppression de fond
® recherche de coins
°

® Recherche, manipulation, traitement de contours

® Dessins de primitives géométriques (lignes,rectangles,ellipses,polygones. . . et méme du texte)
® (Création et utilisation d'histogrammes

® (Changements d'espaces de couleurs (RGB, HSV, L*a*b*et YCrCb)

® |Interface Utilisateur : Lecture/ écriture d'images (JPEG, PPM,...)

® Suivi d'objets 3D avec plusieurs caméras

°

® || existe encore de nombreuses fonctions, structures de données pensez a consulter la

documentation d'OpenCV

2.1. L'environnement de développement intégré (EDI) Code::
BLOCKS

Pour plus d'accessibilité et pour faciliter la tache de programmation, il est préférable d'utiliser

un environnement de développement intégré (EDIP-79= ). lls en existent plusieurs tels que NetBeans,
Eclipse, Visuel studio, etc.

Dans ce travail nous utiliseront Code::Blocks. Dans ce qui suit, nous dériveront I'EDI utilisé, ainsi que

les différentes étapes d'installation et de
configuration d'OpenCV sous Code::Blocks.

Comme nous l'avons décrit précédemment, Code::Blocks est un environnement de développement
libre (Open source), utilisable sur plusieurs plateformes, y compris sous Windows. Il est développé
avec le langage de programmation C++, et peut étre utilisé avec plusieurs langages tels que Fortron,
CH#, etc.

Notez que d'autres EDI peuvent étre utilisés. Nous avons choisi d'utiliser Code::Blocks puisque il est

simple, intuitive, et complet.

Afin d'installer Code::Blocks il faut juste se rendre sur ce lien : http.//www.codeblocks.org/downloads

/binaries

Dans la page qui s'affiche, on choisi la version qui correspond a notre configuration. Dans notre


https://opencv.org/
http://www.codeblocks.org/downloads/binaries
http://www.codeblocks.org/downloads/binaries

L'environnement de développement intégré (EDI) Code::BLOCKS

cas la version 32 bits de Windows :

Iill,lf- Windows XP | Vista | 7/ 8.x / 10:

File Date Dowmioad from
codeblocks-17. 12-5etup e 30 Dec 2017 Sourceforge.net
codeblocks-17. 12-setup-nonadmin.exe 3 Dec 2017 Sourceforge.net
codeblocks-17. 12-nosetup zip 30 Dec 2017 Sourceforge.net
codeblocks-17 12mingw -setup axe 30 Dec 2017 Sourceforge.net
codeblocks-17.12mingw-nosetup zip 3 Dec 2017 Sourceforge.net
codeblacks-17. 1 2mingw_fortran-setup exe 3 Dec 2017 Sourceforge.net

Page de télechargement de Code::Blocks
Notez qu'on doit choisir la version avec le compilateur MinGW (La ligne entourée en rouge dans
la figure ci-dessus).

Apres avoir téléchargé Code::Blocks, et I'installé, son lancement affiche la fenétre principale

suivante :
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Fenétre principale de Code ::Blocks

Cette fenétre contient trois zones principales :

La zone a gauche (1): elle contient la liste des fichiers sources dans un projet.
La zone principale (2) : c'est la zone dans laquelle on ouvre les fichiers sources contenant nos
programmes pour leur édition (éditeur de texte).

® La zone (3) : les différents messages de notifications, notamment ceux de la compilation,
s'affichent dans cette zone.



Configurer OpenCV sous Code::Blocks

Code::Blocks comme la plupart des EDI offre les trois composants principaux pour développer un
programme informatique :

® Un éditeur de texte : c'est pour écrire le code source du programme. C'est la zone (2) dans
Code::Blocks.

® Un compilateur : c'est I'outil qui permet de transformer un code source en code binaire (suite
d'instructions compréhensible par l'ordinateur). Il y en a plusieurs dans Code::Blocks: GCC,
MingW, GNU Fortran, etc.

® Un débogueur : Il sert a localiser les erreurs de programmation dans un code source, et de les
résoudre

L'étape suivante consiste a configurer OpenGL pour qu'il soit utilisable avec Code::Blocks.

2.2. Configurer OpenCV sous Code::Blocks

La bibliotheque OpenCV peut étre utilisée avec I'environnement de développement libre CodeBlocks
p.212

Donc, pour qu'on puisse utiliser la bibliotheque OpenCV, nous allons devoir ajouter les fichiers
nécessaires pour I'exécution de notre programme.

A cet effet, les différentes étapes nécessaires pour la configuration d 'OpenCV sous Code::Blocks sont
les suivantes :

® Télécharger et Installer : minGWr-19 = depuis : http.//sourceforge.net/projects/mingw/files/

® Mettre minGWr-79= vers le chemin du systéme :

Sriemropeoc R
| Edit E,;mm Vanable
| Computer Name [ Hardware | Advanced | System Protecton [ Remate| Computer Name | Hardware  *dvsnced  System Protection | Remate
You must be logged on as an Administrator to make most of these changes. Environment Vanables T - i
Pedfomance VI
Visual effects. processor scheduling, memory usage. and vitual memory User vanabes for Kewn
" Variabie Value
- MUSERPLOFILE % \AopOsta L. ool T emo
™ SUSERPQOFILE % iopOata . ocal Temp
I User Profiles
Deskiop settings related to yourlogon
) e £t et
I System varables
Startup and Recovery
System stadup, system faire, and debugging information Varisble Vabun
OMP NN THR.., §
I Y o5 Whngiowes NT
| Settings... | Path C: \ncksws iy tem 32;C: Wiindows; C: |,
PATHEXT COM; EXE; BAT..OMD; VES; VEE; X5,
| Erwe Variables.. .
| Exvvivayent Hew... Edt... Deete
0k | [ Concal Py | x L

Configuration du minGW
® |Installer le Code::Blocks depuis le lien : http.//www.codeblocks.org/downloads/binaries

Quvrir le Code::Blocks et aller vers : Settings— Compiler and Debugger
sous la fenétre the Toolchain Executables choisis GNU GCC Compiler depuis la fenétre
on bas et clique sur AutoDetect

® \Verfier que Code::Blocks a détecté MinGW

® Télécharger OpenCV sur : http.//sourceforge.net/projects/opencvliibrary/
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Configurer OpenCV sous Code::Blocks

® Quvrir un nouveau projet dans le Code::Blocks

Mewy from ternplate

Projects Caktegory: | <Al categories = - | G0
Build targets - o

Files W il ¥
Custarn el T Al

IJser templates T ) ;
ARM Project AVR Project  Code::Blocks Console

plugin application

8 © 870

[ application Direck® Crynamic Link,  Empty project
project Libraty

[ »
o |
=1}
=
(]
o

GLFW GLUT “m
3‘”— Geo Gt

FLTE project  GLPW project  GLUT project  GTk+ project

View as

7

- ? % 4\

@ @ i (@ Large icons

Irrlichk project  Kernel Mode  Lightfeather  Matlab project 7 List
Criver oroiect

TIP: Trv right-clicking an itemn

1. Select a wizard tvpe First on the left
2. Select a specific wizard Fram the main window (filker by categories if needed)

3. Press (o

Code::Blocks

® Faire un clic droit sur votre projet et choisissez build options et appliquer les changements

montrés dans les figures suivantes:
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Configurer OpenCV sous Code::Blocks

Selected compier
| @MU GCC Compier

| Compier settings | Linker settings | Search drectonies | Pre/post buid steps | Custom variables | Make” commands |
Compiler | Linker | Resource compiler |
Pokcy: | Append target aptions to project options ¥ |

I C:\opencvbuild\include

| [ oekte | [ogem.] [Copyalimus)

| [ concel |

il Policy: |Append target optons to project optons ¥ | |

IC:\opencv\build\x&b‘\mingw’ilib |:
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Exercice

libopency_calib3d242.dil.a
Py — = libopency_contrib242.dll.a
libopency_core242.dil.a
libopencw_features2d242 dil.a
libopency_flannz42.dll.a

mm—}mmm[mmlm'm:
Fobcy: | Append terget optons tn project aptors. |

Link ibrares: Ofher inker oplions: "
li ') 242 dll.a
e e - st
.- W | W _Coe
Efwwmm”:m_ﬂ ibopency_highgui242.dil.a
E;mﬁhlﬁw‘ b fbcpercy_tes libopency_imgproc242.dil.a
P a4 ey 4 o = |libopency_legacy242.dil.a
i1 fopenoy foulkd 't mingv b iboperov_img -
£+ ppaney Bl ol mingw i libopercy_leg libopency_mi242.dll.a
E:W::';:W:Mﬁ "
1ppency’ fringw’ _ne f
E'mﬂﬂwmm” libopency_nonfree242.dil.a
ciwmnmwnnwﬂ:f_l libopencv_objdetect242.dll.a
& b o} i e libopency_photo242.dil.a
B /| D | . libopency_stitching242.dil.a
. ' v ;
P e libopency_ts242.a
libopency_video242.dll.a
E .G libopency videostab242.dll.a
Found under

C:\opencv\build\x86\mingw\lib

Maintenant vous pouvez tester un simple programme OpenCV “Hello World” et ¢ca marchera.
Vous pouvez aussi regarder le védio suivant pour la confguration OpenCV — Code::Blocks

Cf. "Instalacion OpenCV : CMake + Mingw + Codeblocks"

2.3. Exercice
[solutionn°3 p.17]

La bibliotheque OpenCV est proposée par Intel pour les systemes d’exploitation

"Plusieurs réponses sont possibles, choisir et cliquer sur le bouton correction”
O Windows
O Linux.

O MacOS

2.4. Exercice
[solution n°4 p.17]

L'environnement de développement Code::Blocks contient :

"plusieurs réponses sont possibles, choisir et cliquer sur le bouton correction”
O  un compilateur
O un éditeur de texte

O Aucun de deux
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Exercice : Trier les étapes nécessaires pour la configurations de I'Open CV sous Code : :Blocks

2.5. Exercice : Trier les étapes nécessaires pour la
configurations de I'Open CV sous Code : :Blocks
[solution n°5 p.18]

Installer le Code::Blocks

Mettre minGW vers le chemin du systéme

Faire un clic droit sur votre projet et choisissez build options et appliquer les changements nécessaires

Télécharger et Installer : minGW

Ouvrir un nouveau projet dans le Code::Blocks

Installer 'OpenCV
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Tester votre compréhension

Tester votre
comprehension

Exercice

L'environnement de développement Code::Blocks contient :

"plusieurs réponses sont possibles, choisir et cliquer sur le bouton correction”
O Un éditeur de texte
O Un compilateur

O Aucun de deux

Exercice

Matlab est un :

"plusieurs réponses sont possibles, choisir et cliquer sur le bouton correction”
O Langage de programmation
O Environnement de développement intégré IDE

O Aucun de deux

Exercice : Lisez le texte et remplissez les trous avec les mots corrects

La fenétre permet de générer une fenétre graphique permettant de visualiser les
données(courbes, images, ...).

La fonction efface les variables mises en mémoire durant une session Matlab
la fonction efface le contenu de la fenétre de commande.
Exercice

La bibliotheque OpenCV est utiliser pour analyser les images numériques:

«" choisir "vrai" ou "faux", puis cliquer sur le bouton correction” »

O vrai

O faux
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Tester votre compréhension

Exercice

Dans ce cours la bibliotheque OpenCV est utilisée avec le langage de programmation :
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Solutions des exercices

Solutions des
exercices

> Solution n°1 Exercice p. 7
Les variables Matlab sont :

"Plusieurs réponses sont possibles, choisir et cliquer sur le bouton correction”

@ des tableaux a n dimensions.

@ un scalaire est un tableau de taille 1x1

& des pointeurs

O un vecteur est un tableau a 1 dimension de taille 1xn

> Solutionn°2 Exercice p. 7

Le code source utilisé dans le matlab est enregistré avec I'extension .m
« choisir "vrai" ou " faux", puis cliquer sur le bouton correction »

® Vrai

O Faux

> Solution n°3 Exercice p. 13
La bibliotheque OpenCV est proposée par Intel pour les systémes d’exploitation

"Plusieurs réponses sont possibles, choisir et cliquer sur le bouton correction”

& Windows

& Linux.

O MacOS
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Solutions des exercices

> Solution n°4 Exercice p. 13

L'environnement de développement Code::Blocks contient :

"plusieurs réponses sont possibles, choisir et cliquer sur le bouton correction”
& un compilateur
& un éditeur de texte

O Aucun de deux

> Solution n°5 Exercice p. 14

Télécharger et Installer : minGW Mettre minGW vers le chemin du systeme

Installer le Code::BIocksE Installer I'OpenCVE Ouvrir un nouveau projet dans le Code::Blocks

Faire un clic droit sur votre projet et choisissez build options et appliquer les changements nécessaires
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Glossaire

Glossaire

IDE (EDI)

EDI est un logiciel regroupant un ensemble d'outils nécessaires au développement des
applications et des programmes dans un langage de programmation. Exemples d'outils: un
éditeur de texte, un compilateur, un débogueur, ...

Exemples de EDI : Matlab, visuel studio, Code::Blocks, Borland c++-...

MinGW

MinGW est un compilateur c/c++ pour windows
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Signification des abréviations

Abréviations

MATLAB : MATrix LABoratory

OpenCYV : Open Source Computer Vision Library
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Webographie

Webographie

https://www.captronic.fr/Traitement-d-image-avec-OpenCV,1912.html
http://www.intel.com/research/mrl/research/opencv/overview.htm

http://turrier.fr/articles/programmer-avec-codeblocks-et-opencv/programmer-avec-codeblocks-et-
opencv.php

https://fr.mathworks.com/products/matlab.html
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