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Exercice n’ 1: La durée d’une communication téléphonique urbaine est présenté par
une v.a D uniformément distribuée sur [0,¢], ou ¢ est un nombre réel positif donné. On
souhaite étudier le comportement de la plus longue durée de n communications, définie par

M, = max (Ds,...,D,), lorsque n devient infini, les v.a D; étant supposées indépendantes
et de méme loi que D. Montrer que M,, converge en probabilité vers t.

Exercice n° 2 (Devoir): Montrer que la convergence presque-siire implique la convergence
en probabilité.

Exercice n’ 3 : Soient X et (Xn)n21 des v.a réelles définies sur le méme espace probabilisé
(Q, F,P) et vérifiant

Ve>0, ) P(X,-X|>¢e) < o0
n=1

Montrer que X, converge presque stirement vers X.

Exercice n® 4 : Soit (X,,), .y une suite de variables aléatoires réelles sur un espace proba-
bilisé (2, F,P); on suppose qu’il existe une suite de réels (a,), . telle que les séries

Zam ZP({Xn # ay)

n

neN

soient convergentes. Démontrer que la série ) | X, est p.s. convergente.

Exercice n’ 5 : Soit (X;),.; une famille de variables aléatoires réelles sur (Q, F,P); on

G (t
suppose qu'il existe une fonction G : [0, +oo[ — [0, +o0[ vérifiant lim L = oo telle que

t—o0
supF [G (| Xi])] < oo.
Démontrer que la famille (X;),.; est uniformément intégrable.

Exercice n° 6 : Soient (X,),.y et (Y3),cy deux suites de variables aléatoires réelles sur
(Q, F,IP) convergeant en loi respectivement vers X et Y. On suppose que pour tout n, X, ,
et Y,, sont indépendantes et que X et Y sont indépendantes.

1. Démontrer que X, + Y,, converge en loi vers X + Y.

2. Donner un exemple montrant que I’hypothése d’indépendance est indispensable.



