EXERCICES D’ELECTRICITE
REGIME VARIABLE
ENONCES

Exercice 1: Tension rectangulaire

u(t)

u(t) est une tension de période T et
E de rapport cyclique.

Calculer la valeur moyenne <u> et
la valeur efficace U de la tension u.

0 of T AN.E =5V ;a=0,5.

Avec les valeurs numériques ci-dessus, calculealieur efficace U’ de la composante
alternative.

Vérifier que U= <ux*+ U2,

Exercice 2: Régime sinusoidal

i ot) il(t)=4'\/§5in(°°t_g)
i 4(t)
i () :zﬁsin(wt—s—;)

Déterminer i (t) par la méthode des

i 5 (1) vecteurs de Fresnel et par la méthode
des nombres complexes.
Calculerd i1z, ¢ iziz €t izis.

Exercice 3: Régime sinusoidal

u 1) Représentation de Fresnel :
| I R ConstruireUﬁR,UqC etU.
| | " En déduire I'expression degainsi que

I'expression du déphasagede u par rapport a i.
Quelle plage de valeurs peut prendre le
déphasage?

Uc Ur
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2) Utilisation des nombres complexes :
Déterminer &,
En déduire ¢;eto.

3) Applications numériques

OndonneU =5V, f=10kHz, R = ket C =10 nF.
Calculer 1,9, Ur et We.

Comparer U et B+ Uc. Commentaires ?

Pour quelle fréquence a-t-ontd Ug ?

Exercice 4: Régime sinusoidal

Une bobine réelle est équivalente a une résistarae série avec une inductance L.
On la branche en série avec une résistance@= 8

< u Ondonnef=50Hz,U=14V,d+8Vet Y=8V.
1) Calculer 1.

i LR r 2) Construction de Fresnel :

S>SYYY

+— < a) Construirel],, Us etU.
r Calculerd i etd ysii.

b) A partir deUs construireUg etU, .
En déduire R et L.

Rappel : dans un triangle quelconque :

c

a&=b’+ - 2bc coxn

Exercice 5: Régime sinusoidal

ik R

]
iL
L
«—
u

Déterminer_ ¥q
En déduire ¥ etd v

Applications numériques

OndonneU =2V, f=15kHz, R =4,Dket L = 65 mH.
Calculer g, I, I, ¢ ui, ¢ ifietd ilir.

Pour quelle fréquence a-t-¢n; = 45° ?
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Exercice 6: Régime sinusoidal

- <
i R L C
= H
<_

Déterminer 4y
En déduire Z;etd v

Quand u et i sont en phase on dit qu’ilggaonance
Que vaut alors &?
A quelle pulsatioruy a lieu la résonance ?

u - :
Q= vc est appelé coefficient de surtension.

N . 1
Montrer qu’'a la résonand®, = ——

RCuw,
AN.
R=440Q,C=1nF/63V,L=100mHetU=5V.

Calculerwy, Qg et Usp. Commentaire ?

Exercice 7: Régime sinusoidal

Déterminer &,
Si LCu? = 1 que vaut le déphasage entre u et i ?
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CORRIGES

Exercice 1
<u>==[u(dt==| [Edt+ [odt |=Z[EL]T, =aE=25V
T T 0 aT T

0

17 1% 1 T _Ja
U=_|=|ut)dt=_|= | E2dt =, |=|E2t[, =vOE =3536V
\/Ti (t JTJ =[Sl
u(t) = <u> + u'(t) : u'(t) désigne la composanteeatative.

0<t<O5T:u@{®)=u)-<u>=5-25=+25
05T<t<T:u()=u(t)-<u>=0-25=-25V

U= /%iu'za)dt - \/%{sz,szduoi - 2,5)2dtj 25V

On vérifie bien que : &= <us® + U2,

Exercice 2

- vecteurs de Fresnel

J—

Loi des nceudst, =1, -1,
+

;

axe d'origine
des phases

Graphiquement :

ls= 4,5A
3= -33%-0,58 rad
d’oll i,(t) = 45v/2sin(wt — 058)
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- nombres complexes
T 5n . .
l=li=1 = (-0 2=) = 2= 243]) - (+3- )

= 2++/3+(1-2/3) j = (4,472;- 0,584rad)

Finalement:i,(t) = 44722 sin(wt — 0,584)

§ 12 = -TU3-(-5176) = 72 = +90° : | est en quadrature avance sur i
® iziz = -5176-(-0,584) = -2,034 rad = -116°
¢ iviz=¢ ivi2 + ¢ iziz = -0,463 rad = -26°

Exercice 3

1)U:U_C>+U_R> Ur

— ufi

Par définition :Z,, :%
Théoreme de Pythagore : U2 52U+ Uc?

Avec : k=Rl et U.=—

e - _uz
D'ou : Zqu_F_ R2+($)2
Finalement :Z_, = \/R2+(g&;

tanq) = —& = ——1
U. RCw

soit: ¢ = —arctar(ij
RCw

Le déphasagé est compris entre —90° et 0°.

_ J

2)Zeg=R-——

) Zeq Cw

Zeq = \Y R2+ (&)Z

-1
tang = —=2 d'ou: ¢ =-arcta 1
R RCw

3) Loi d’'Ohm : | = v v = 266MA

Z,, +R2+ (C%))z
o= —arctar(ij =-58°=-1,01rad
RCw

Ur=RI=2,66 V
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Ue =—— = 423V

|
Cw
On remarque que : BUr+ Uc
Les valeurs efficaces ne s’additionnent pas (sasifparticulier).

Ur=Uc = RI :L soit: RGov=1
Cw

f= _1 - 159kHz
21TRC

Exercice 4

1) LoidOhm:U-=rl
AN.1=1A

2) Construction de Fresnel :
a) U=U, +U,

2V
—A

X

g axe d'origine
O » p— »
- U, des phases

Dans le triangle délimité par les trois vecteurs :
Ug? = U2 + U2 -2UU, cosdyi
Uz+U,2-U;?
co o= r =0875
s¢u/| 2UU
bui= +29°
Pour des raisons de symétri, ;i = 2¢,; = +58°

r

b) Uy =Ug +U,
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=

2V
U
¢uB/i
o)
VA
Ur=Ug COS(I)uB/i =425V
UR —

R= T = 4,259
U =Ug sin ¢uB/i =6,78V
L :£=21,6mH

ol
Exercice 5
Yeq= YR+ Y —i—i
deq— IRT 1L R Lo

(a) ()

R

— 1
dui = -arg Y =—arcta —Lo = arctar(ij
L Lw

Applications numériques
lr=U/R =0,43 mA
||_ :i = 0,33 mA
Lw
| = YeU = 0,54 mA
¢ ui=+37°
Gii =¢ i+ ui =-90+37=-53°
dir=0in=-37°

tand,,; :%

Si¢ yi=45° alorsi =1
Lw

soit : f :i =115 kHz
21
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Exercice 6

Z,= R+j[Lw—ij

Cw
2
2= Rov(Lo- )
Cw
Lw-i
Cw

wi = arg Z =arcta

1
¢u/i:0:> L(JO—EJO=O Et:_zequ

A la résonance, le circuit a un comportement purgmésistif.

1 1
Loy, — =0dol:w=—F——
% Cw, °JLe
I 1
U =2 et: U, =— donc:Q=
% ° Ccw ° Z,.Cw
Alarésonance Q, = 1
RCuw,

AN.w=10rad/s ; @=22,7 ; Uo= QU =114 V
On dépasse la tension maximale admissible paméersateur (63 V) : il y a destruction du
condensateur (« claquage » du diélectrique).

Exercice 7

i i — i 2 1 _ 1 L
Z..=(R+ L) (R -4y = RALAR =) _ R+ IR(LO=Z) +

2R+ j(Lw—&; 2R+ j(Lw—-&;
24 L
Ce#=1ec Lw-— =0 et:Z, = orc
Cw 2R

Zeqest un réel positif (pas de partie imaginaire)y: &= 0
¢ wi=0°: u etisonten phase.
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