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10.4 Régime transitoire

Considérons A présent I'équation de diffusion de la chaleur en régime trann

toire : o P -
. " i
Porde ™ e (Am)

en 1-D. Afin de simplifier 'scriture, lo terme source a a6 nogligh. Four le valume
de controle centrd sur le point £, la discrétination a'obtient aprés intégeation
dans le temps et dans 'enpace |
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de I'équation de conservation. En notant, comme auparaval, [™ ot (AR [T
températures A l'instant ¢ et A Uinstant ¢ 4 At respectivement, lo premier torine
de cette équation devient :

pCyA(Tp*! - T7).
Le second terme s’écrit, aprés intégration spatiale :
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Pour pouvoir poursuivre, la variation des températures T; entre t et ¢ + At doit
atre connue. En écrivant une variation linéaire de la forme :

t+At
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pour tout volume de contrdle (indice i), f étant un poids compris entre 0 et 1,
Ia discrétination finale s’écrit : )

apTpt wag (TR + (1= NTE) + aw (FTRM +
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ap = fﬂE + faw + a'},.
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Gi [ = 0, le schéma est explicite, si f = 1 le schéma est implicite et enfin, si
f = 1/2 e schéma de ('rank-Nicolson est obtenu. Patankar préconise ['utilisation
du sehéma implieite (f = 1) dans tous les cas. Ainsi. avec le schéma implicite.
lew equations algébriques s'écrivent
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quand le terme source est linéarisé. .
I deux dimensions, I'équation de diffusion en régime transitoire s écrit :
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ol o notant N oet S (pour north et south) les points au-dessus et en dessous
du pont 1 comme le montre la #1G.10.4, la discrétisation meéne a :
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Fnfin, en Crods dimenalons, en notant ' et B (pour top et bottom) les centres
den denx volummes de contidle an densuin et en dessous de P, la discrétisation de

Ibquation de diffusion donne
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