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ap =apg +aw + (pu)e — (pu)y.

Avec le schéma upwind, les coefficients sont tous positifs, respectant ainsj
la régle 2 donnée plus haut. En deux dimensions la discrétisation de I'équation

générale :
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Toutes les valeurs de o sont prises A 'instant ¢ + At sauf o et p}h. Le schéma
upwind avec une discrétisation implicite (f = 1) a été utilisé pour obtenir les
formules ci-dessus,

Enfin, en 3-D les discrétisations sont :

A A R B =23

appp = agdE +awdw +andn + asds + ardr +apdp + b

ol :

ag = D, + (—(pu)cAyAz,0), aw
ay = D, + (—(pv)nAzAz,0), as

Dy + ((pu)wdyAz, 0)
D, + ((pv)nAzAz,0)
ar = Dy + (—(pw):AzAy,0), ap = Dy + ((pw)sArAy,0)

nAzAYyA:
ap = ZB22SVEE b ScAzAYAz + abé)
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Quand I'advection est importante dans un probléme donné, la solution oh
tenue A l'aide d’un schéma upwind est souvent peu précise et ['utilisation d'un
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10.6. DISCRETISATION DES TERMES D’ADVECTION 313

~chéma centré produit parfois des oscillations qui ne sont pas réalistes. Des
weilleurs schémas de discrétisation des termes d’advection ont été proposés
dans la littérature. Parmi ceux-ci, le schéma QUICK (Quadratic Upstream In-
rerpolation for Convective Kinematics) proposé par B.P. Leonard a connu un
-ertain succes. Ce schéma est incorporé dans la plupart des codes commerciaux
disponibles sur le marché. Considérons la variation d’une grandeur ¢ dans la di-
rection’ normale a l'interface entre deux volumes de contréle, comme le montre
la F1G.10.7a. Pour calculer la valeur de &, & mi-distance entre les centres C et
n de deux volumes finis adjacents, le schéma QUICK est :

op +ovc  op — 20c +oU
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Le schema QUICK est obtenu a partir d'une interpolation quadratique de la
forme : X

o= a-+ bl + c&”
ou & est la coordonnée normale a la face considérée, positive dans la direction
de la vitesse convective comme le montre la F16.10.7. I'n fonction des valeurs
aux centres des volumes finis, on a

ap — du ¢p = 20c +0ou\ .2
P(E)0pe + ( 'f,'\-;* ‘)f + (T N

tormule qui est égale & celle donnee plus si & = ST/ 2.

Avee la notation de la va 10,7, les schémas upwind et centré donnent les
. . ’
formules dp 45

iy Doy Wy = =gy

respectivement, [Lest possible de définir une variable normalisée o définie comme

st & L

ép — du
ot depire algonithme QUICK sous la forme :

b =

. l+¢5c l—?éc
=T T T8

ol encore

$; = 0.75+0.75(¢c — 0.5).

1o fonetion de la variable normalisée . I'algorithme QUICK implique une Firoite .
de pente égale A 0.75 passant par le point (0.5.0.75). Les schémas upwind et
contré impliquent :

by =bc. @5 =0.T5+05(oc —0.5)

fenpectivement pour la variable normalisée @. La ¥1G.10.7b montre la variation

(e 1a varmble normalisée ¢.
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