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vitesse dans la d i r e c t i o n ; : 

N 

atwt = £ W i + b + (PP - PT)AxAy (10.7) 
i = i 

E n c o n c l u s i o n , si le c h a m p de pression est c o n n u ( o u d e v i n é ) , i l est possible de 
ca l cu ler le c h a m p des vitesses à p a r t i r des é q u a t i o n s ci-dessus. 

Après a v o i r deviné le c h a m p de pression et c a l c u l é u n c h a m p hypothétique do 
vitesses, i l reste à corr iger l ' e s t i m a t i o n i n i t i a l e de l a pression a f in de converger 
vers l a s o l u t i o n exacte . Si P' est la pression d e v i n é e et P l a c o r r e c t i o n de 
press ion, l a nouvel le pression sera ca l cu lée Bvec : 

P = P' + P', 

i l ne reste q u à t r o u v e r une équat ion p o u r / " . 
Les composantes de vitesse corr igées s ' o b t i e n n e n t <lc m a n i è r e ana logue 

U = U * + U , V = 17* + 17 , W • m " I m 

et les correc t ions u , v et w sont d é t e r m i n é e s si les c o r r e c t i o n s de pression /' 
sont connues. 

Si l ' é c u a l i o n (10.5) est ut i l isée avec le c h a m p deviné P " , on obtient, après 
s o u s t r a c t i o n de (10.5) : 

aeu't = 52<itui + (Pp - PE)AyAz. 

E t a n t d o n n é q u ' à l a convergence ut = 0, le second t e r m e ci-dessus sera a d m i i i 
c o m m e é t a n t n u l et l a c o r r e c t i o n de vitesse sera ca l cu lée avec : 

O . U , = (Pp - PE')AyAz. 

E n t r o i s d i m e n s i o n s , les correc t ions de vitesse s ' o b t i e n n e n t avec : 

uc = u ; + de(pP - p'E) 

Vn = v ' n + d n ( P p - PN) 

wt = w't + dt(PP - PT). 

où 
AyAz A x A r A I A I / 

de = , dn = , dt = 
ae a n (i ( 

E n f i n , l ' équat ion de c o r r e c t i o n de pression s ' o b t i e n t en r e m p l a ç a n t !• ••. i - • 11« • 

t i o n s de c o r r e c t i o n des vitesses d a n s l ' é q u a t i o n de c o n t i n u i t é . Le résultai, o l i l i nu 
est : 

aPP'r B d g P'E + a w P'w + a N P N + as Ps + " T <";• + " H Pa I 
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a E = pedcAyAz, a w = pwdwAyAz 

<'N = Pndn A J T A ; , as = p,d,AxAz 

iif • p,i{,t\r.Ay, ag = p^di^AxAy 

ar «/•; I- " i v + a.v + as + ar + <*B 

* « — £ - r ; + [(pu )w - ) e ] A y A z + 

^ ' i ' * ) n | A ; A x + [ ( p u ; " ) ; , - ( ( î w ' l i j A i A y . 

A présent, l ' A l g o r i t h m e S I M P L E p e r m e t t a n t de résoudre les é q u a t i o n s de 
n I I I M I V . I I . I I m eu v, n i a b l e s p r i m i t i v e s est e x p l i q u é . C e t a l g o r i t h m e se d é c o m p o s e 
en i étapes q u i lont énumérées ci-dessous. 

I I v . l i m e ! d u i l e v u u T le c h a m p de pression P'. 

' I I . - . e u . l u - lr« é q u a t i o n s de N a v i e r - S t o k e s p o u r o b t e n i r les composantes de 
• 1tSSM i l " , e" , e|, m " 

.1 l l e ' i n i i i l i e l ' équat ion de c o r r e c t i o n de press ion. 

i i . i l . n i . i la p r a n 1 P = P' + P'. 
i ( \ I u le i | i " , l ' o m p o s a i i t e s de vitesse à p a r t i r des valeurs u " , e" et w' en 

' I l 111 i . l l l l le.i I l ' U t i l (lis : 

u , = u\t(P'P - P'e) 

vn s v'n + iin ( Pp - P s ) 

wt = U) t " + dt(Pp — PT). 

i l l l i M i i i n l r e len autres é q u a t i o n s de c o n s e r v a t i o n p o u r calculer la t e m p é r a t u r e 
. . n l , i i m u entrâti<m si ces é q u a t i o n s sont couplées à l ' équat ion d u m o u v e m e n t , 
i l i i i i r - n r i i c m /' est une nouve l le e s t i m a t i o n de la pression /'* , r e t o u r n e r au 
|in i i i l '.' i l i i i u t m u o r j u s q u ' à l ' o b t e n t i o n d ' u n e s o l u t i o n convergée . 

L'algorithme S I M P L E a été modi f ié a f in de réduire le n o m b r e d ' i t é r a t i o n s 
i . i u e ' 1 p o u r a t t e i n d r e l a convergence. Dans la vers ion SI M P I , E H . , l ' équat ion 

• li |n. v . i i m est résolue d ' a b o r d et l ' équat ion de c o r r e c t i o n de pression est uti l isée 
u n i q u e m e n t p o u r m o d i f i e r les vitesses. 

l i t H < C o n c l u s i o n s 

l . i m é t h o d e des v o l u m e s finis est uti l isée a u j o u r d ' h u i p o u r résoudre des p r o -
h|i m . i de i ! F D de g é o m é t r i e comlexe en 3 - D . L ' a l g o r i t h m e S I M P L E ) proposé 
|. u l ' . i i i n k . i r e|. S p a l d i n g p e r m e t de résoudre les é q u a t i o n s de t r a n s p o r t en va-

i i i l . | i i | il l l l l l t i v e s . 


