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vitesse dans la direction = : ou ‘
N ag = pededyAdz, aw = PuwdwAYyAZ
agwe =Zw.~+b+(Pp—PT)AJ:Ay (10.7) an = padaA2BE. . &g

i=1

psd, ATz

- En conclusion, si le champ de pression est connu (ou deviné), il est possible de ar = pedidzdy, ap = ppdyAzAY

calculer le champ des vitesses & partir des équations ci-dessus. S (T R
Aprés-avoir deviné le champ de pression et calculé un champ hypothétique de bt w & S T o
vitesses, il reste a corriger I'estimation initiale de la pression afin de converger
- vers la solution exacte. Si P* est la pression devinée et P’ la correction de ‘ b (- '-/i)é.ﬂ.k![t.\: +[(pu") I :u'): A
pression, la nouvelle pression sera calculée avec : ) t PU Jw = PU JejTYAZ
H(put)e = ')l dzAT + [(pw')s = (pw”)i]Azdy.

'
= P=P 4+ P,
i N squati p! A présent, Ualgorithme SIMPLE permettant de résoudre les équations de
h T st G50 RO e; HDE FMaTI el bti L d i | conservation en variables primitives est expliqué. Cet algorithme se décompose
v s'obtiennent de maniére analogue : - s ‘ p AP
Les composantes de vitesse corrigees s obliennen mani analog en T ébapes qui sont énumérées rRe——

| | Estimer on deviner le champ de pression P*.

’ ‘ '
u=u"4u, v=v +v, w=w +w : ' ,
0 Wénondee les tquations de Navier-Stokes pour obtenir les composantes de

et les corrections u‘, v et w sont déterminées si les corrections de pression P Vitense ut, 0t el w®
sont connues. 4. Nesoudre 1'équation de correction de pression.
Si I'écaation (10.5) est utilisée avec le champ deviné P*, on obtient, apreés | Caleuler la pression P = P* + P.
soustraction de (10.5) : y Caleuler len composantes de vitesse a partir des valeurs u®, v* et w® en
tihimant les relations :

N ' -, ,
a,uL:Za.-u:-+(P;,—P;3)AyAz. Q' ue = ug +d.(Pp — Pg)
i=1

.
j v = Un + dn(Pp — Py)
Etant donné qu’a la convergence u; = 0, le second terme ci-dessus sera admin |

‘comme étant nul et la correction de vitesse sera calculée avec : we = wg + d,(P}, - Pr).

i Nésoudre les autres équations de conservation pour calculer la température
ot la concentration si ces équations sont couplées a I'équation du mouvement.
{ La pression P est une nouvelle estimation de la pression P*, retourner au

‘ puint 2 et continuer jusqu’a I'obtention d’une solution convergée.

a,ule = (P;, — Pg')AyAz.

En trois dimensions, les corrections de vitesse s’obtiennent avec :

; '
ue = u; +de(Pp = Pg) I'algorithme SIMPLE a été modifié afin de réduire le nombre d'itérations
jécensaires pour atteindre la convergence. Dans la version SIMPLER, I’équation
| e pression est résolue d’abord et 'équation de correction de pression est utilisée

unigquement pour modifier les vitesses.

Un = v}, + dn(Pp = Py)
wy = w: + d,(P;; —‘P'}-).

ou
AyAz AzA:z d = AzAy ’ .
de=—— dn=—— di=—"— 10.8 Conclusions
e n t
Enfin, I'équation de correction de pression s obtient en remplacant les ¢eqin La méthode des volumes finis est utilisée aujourd’hui pour résoudre des pro-

tions de correction des vitesses dans I’équation de continuité. Le résultat obtenu
est

llémen de CFD de géométrie comlexe en 3-D. L'algorithme SIMPLE, proposé
par Patankar et Spalding permet de résoudre les équations de transport en va-
plabilen primitaves.

e

apP", = ﬂgp;; +awP;V +0NP[,V + GSP‘; ‘*'“TP';‘ +"UPI’J tb
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