
  طافياالتفـاعلات الكيميائية    :الخامسالفصل  

للدینامیكا الحراریة لا یعطي إلا الحصیلة الطاقویة لكل  المبدأ الأول‘ في التحولات  : مقدمة -1

لذلك . أما المبدأ الثاني فیتنبأ باتجاه التحول لكن تطبیقھ لیس سھلا‘ التبادلات الطاقویة 

 ّ  :نعرف دالتین جدیدتین و ھما

 )Helmholtz دالة ھیلموتز بثبوت الحجم (  Fالطاقة الحرة و یرمز لھا  -

  F = U-TS :حیث

 ) Gibbsدالة جیبس بثبوت الضغط (  Gالانطالبي الحرة و یرمز لھا ب  -

 G = H-TS :حیث

  : ھما معادلتین تفاضلیتین تامتین dGو  dF حالة وھما دوال  Gو  F الدالتین

dF = dU – TdS – SdT 

dG = dH – TdS – SdT 

  :ثابتین فان  Pو   T أذن من أجل تفاعل كیمیائي منجز عند

ΔG = ΔH – TΔS 

ΔH = ΔU + PΔV 

ΔG = ΔU + PΔP – TΔS 

  : و لدینا  

ΔU = Q +W = Q –PΔV 

ΔG = Q –PΔV + PΔV – TΔS = Q – TΔS 

  



  :و تلخیص ھذا في الجدول التالي Δσ ب G Δأذن یمكننا ربط 

  ΔG = -TΔS Δσ  نوع التفاعل
  توازن  ΔG = 0  = 0Δσ  التحول في حالة توازن

  مستحیل ΔG  > 0  < 0Δσ  التحول مستحیل
  تلقائي ΔG < 0  > 0Δσ  التحول تلقائي

 

 : Pو  Tالانطالبي الحرة بدلالة  -1

  :ملاحظات

  



 ملاحظة: 

  :في حالة تحول نظام في الطور الصلب أو السائل كالتالي G = VΔP Δ  نستخدم العلاقة 

ΔG = V (Pf – Pi) 

  atm 1من الضغط الذي یقدر ب  cm3 14,8  من الزئبق ذو الحجم مول 1لیكن تحول  :مثال

  .atm 100إلى ضغط قدره 

  .أحسب التغیر في الأنطالبي الحرة لھذا النظام

  :الحل

 حالة خلیط غازي:

 

 

  :تطبیق الانطالبي الحرة على التفاعلات الكیمیائیة  -2

��∆   الأنطالبي الحرة القیاسیة للتشكل  -3-1
� :  

  :لیكن التفاعل الكیمیائي التالي

  



  

 :ملاحظات

  

  



  

  

  



  

  

 



  

 

 



 

 

 
 

 



  

  

  

  



  

  
 

 



  

  

    



  

  

  

  



 
 

 



 

 

 



 

  

  

  



  

  
  

  

  



 

 




