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Si P, Q, et R ne s’annulent pas en M (), alors

dx dy dz
dt =2 dt il di (15)

PM())  Q(M(8)  R(M(t))
SiP (r&pectwement Q, R) s’annule en M (i), alors, il en est de méme pour 5% d"
(respectlvement T dt) On supposera donc, dans ce qui suit, P, Q, et R non si-
multanément nuls. Quand elle est possible, la résolution directe du systéme (1.4)
donne une représentation paramétrique d’une courbe solution de (1.2). Puisque

le probléme est posé dans R?, une technique alternative pour caractériser une
courbe est de la définir comme l'intersection de deux surfaces, ce qui est I'objet
de la section suivante.

1.2.1 Méthode des courbes caractéristiques

Définition 1.2.2 On appelle intégrale premiere du systéme (1.2) une fonction u de
classe C! des trois variables x,y,z, non constante, et telle que, pour toute solution
C:its (x(t),y(t),z(t))de(1.2), la fonction t — (x (t),y (t),z (t)) soit constante.

Remarque 1.2.3 Dans cette définition, on voit directement que si My est un point de
la courbe solution (C), alors celle-ci est tracée sur la surface T, ny, décrite implicitement
par
Y. ={MeR*/u(M)=1u(Mp)} (1.6)
u,Mp
Théoréme 1.2.4 Une fonction u de classe C' des trois variables x, y, z est une inté-
grale premiére de (1.2) si et seulement si, dans tout domaine oit les solutions de (1.2)
sont définies, elle vérifie :

P(oy2) 51 (64,2) + Q(502) 3o (102) +R (52.2) 3 (53.2) =0 (017)

Preuve 1.2.5 Soit t + M (t) = (x(t),y(t),z (t)) une solution de (1.2), et u une
intégrale premiere. Par dérivation composée

MO =FORMO)+ LE Mo+ E0 X M@). a9

Omn conclut en utilisant le fait que d’t‘, ddf et dz sont respectivement proportionnels i dt
P, Q, R, et que la fonction t — u (x (t),y (t) ,2 (t)) étant constante, le membre de
gauche est nul.



