4 CHAPITRE 1. PRELIMINAIRE §1.2

Géométriquement, I'équation (1.7) correspond a I'orthogonalité du gradient de
la fonction décrivant.la surface I, , et du vecteur tangent a la courbe (C) en
Mjy. En effet, le gradient est normal au plan tangent a la surface. (C) est tracée
sur Y, m,, SOn vecteur tangent appartient donc au plan tangent a la surface.
D’autre part, si u; et u; sont deux intégrales premiéres de (1.2), et si My est un
point de la courbe solution (C), alors les surfaces

Z i m (M) = U (Mg)
uy,Mp

Z W (M) = Uy (MO) ’
uy,Mp
contiennent toutes les deux (C).
Il est intéressant de déterminer si Y, m, N Y, M, Permet de définir (C) et si
d’autres intégrales premires contenant (C) peuvent &tre définies. C’est I'objet
de la sous-section suivante.

1.2.2 Intégrales premieres indépendantes

Définition 1.2.6 Trois fonctions f, g, h, de classe C' sur un ouvert Q) de R® sont dites
fonctionnellement indépendantes si les seules fonctions différentiables H telles que la
fonction

(x.y.z) = H(f (x,y,2),8(x,y,2) ,h(x,y,2))

soit constante, sont les fonctions constantes.

Théordme 1.2.7 Soient f, g, h trois fonctions de classe C1 sur un ouvert Q de R3. Si

le Jacobien
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ne s’annule pas dans Q) alors, f, g, h sont fonctionnellement indépendantes.

Preuve 1.2.8 La fonction (x,y,z) — H(f (x,y,2),8(x,y,2),h(x,y,2)) de la défi-
nition ci-dessus est constante si et seulement si sa différentielle est nulle. Donc
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