i

NINTRODUCTION AUN MAUHINES BLECTRIQULES

1.3 CONSTITUTION GENERALE DES MACHINES
; ELECTRIQUES.

ilisé 1560 yr “m.
l wincipales machines éleciriques utilisées. sont basées su
O8N I - Y J : : ﬁ\. L
phénoménce « D'INDUCTION ELECTROMAGNETIQUE : i
Ell mporient toutes des éléments communs qui présen ‘
il oo

ISt ] ics essentielles :
analogics de construcrion, on distingue rrois parties e.

= g g .
(1) Partic mccaniguce .
Servant de support pour les Ab:ﬁ.. ents éléments de la machine o assurant
cry |

el ec ['extérieur.
S .—uﬁ.e..m.ﬁ.:.ﬁ_._ el sa liaison avec | cxrerie

: ; . 7 s -
2) Partic magnérigu . : e
hamp magnérique,

Servant ¢ la canalisation et au transport des lignes de champ mag

T ] Ir n f
du lieu de \:3:___:,:.0: :_2 ou elles soni ﬁ tl__.::..._.. D..WD..-M d’une 432.2..&
d exciration continue ou alternative y au lieu d'utilisation a ou clies vont
[AY | 1 | 0]

induire des courants).

{ Pariie ¢l rigquc .

.: arite clect. :
S a la canalisaiion du courant Nkn.::a&tﬁ ail e, ¢ la
ervanst i intérieur de |

5 : 5 ¢ S )
machine er a la connexion de celte derniére avec le cir n ls rg
g uit élecrrigue exterieur

c.u._ Organes mécaniques p
Voir détail Fig.(1.11 et 1,143 L17).

Pour machines toumantes :

4 B T

mN_ﬁn_.n.nn Partie sur uelle sont fixés les ﬁvO_ﬁa principaux ou auxiliaires

. S5€. Fartie su _-:_ elle s ’ :

: _.c_.ﬁ.ﬁ.w. ou bien le circuit -:mﬂ:n:ﬂﬂﬁ MEZU_-_P—CN pour Ag.ﬂ.>.wm=n assure
,A

5 artie i p i et le refi Om-h_.mﬂ—.:n_.:
assembla v di § ainsi que la protection : I S I
2e des différentes p i
n—ﬁ,.‘—&. machine. Elle est en acier ou en fonte avec n—ﬂ. s formes n——:ﬁ_mbmA Une —um_:ﬂ
: e asse i pa e du flux ﬁ—.On_—.:- par les ﬁo_ﬂ.ﬁ principaux et
de la carcass qui sert au S5ag P

.

A

auxiliaires est appelée « CULASSE »
¢ : o
Arbre : Partie supportant I'induit (M.C.C.) ou le rotor (M.C.A.) ainsi qu

0us les autres orgaries tournants.
| i ie tournante
: 1»:..5 roulements, coussinets : Assurent la rotation de la partie

par rapport 2 la partie fixe (stator).
. Ventilateur : Assurant le refroilissenient de la machine.
Siaott

b
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Accouplements : Assurant Ja transmission dy mouvement e rotation vers
ou hors de 13 machine .

Sport. faciliting e transport | Iy

Supports _d .l_mkm_hmhia‘ei_m_m.ﬁc._r de 1r

U maintenance de [y hine .

tes. Toute mysse cn rotition presente des
Wodes vibranons, Pour

des masses 10U

Asymétries par Rpport a axe réel (e TOWHoON | entraj
remédier i ce phénomene onutilise des contrepoids d équi

.z_::cc.n.,

Pour les machine:
mémes organes sauf que la pare loumante esy

Celle-ci possédent e
Supprimee: ( i.e.: arbic ef paliers).

Le circuit magnétique est desting § ¢ iser les lignes de force 1y champ
magnctique et 3 supporter les bobinages :.:_,::_n:_g_/._ mduits et inducteurs
(M.C.C.) ou roloriques et statorigdes pour (M.C.A).

_J.M.LEE@FE%r_ﬁ:.:.___.whﬁrzc.n :

Un circuit de bonne qualité doijr:
* Avoir une faible reluctance afin de reduire fes peres of de minimiser Jes
" fuites, :

¥ Etre constitué de maténaux possédant (e bonnes qualitcs m netiques g
savoir :

; - Un bon coefficient de perméabilité,

= Un bon cycle d’hystérésis |
- Une bonne résistivirg. :
Ces qualités permettent de limiter Jey PETIEs par hystéréws o par ¢
de Foucault gui sont fonction de limduction magneétique et de Iy fréquence,

* Etre feuilleté e constitué de matériguyx usinage fagjle (decoupage,

poingonnage, eic...),
* Eue de forme économique : sang omeltre que la forme mnllue sur Je
fonctionnement ¢t [e rendement de |y michine ( circuirg préférenticllemeny

fermés), ,
Ces propriétés seron; définies dans le chapitre:(02).

1.3.2.2 Circuit magnétique d'une michine tournante ;
€ compose de deux parties -

EEEE”::;:&«:: pour les M.C.C ¢y (Stator) pour les M.C.A.
Une_partie’ toumnante cmﬁ_mn.i:;_.__.._ pour les M.C.C ¢ (Rotor) pour ley M.C.A.

N.B. : L'entrefer doit étre aussi rédduit que possible.
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1.3.2.3 Cas des machines a courant continu (M.C.C)

Voir détail Fig. (1.12,13,14).Le circuit magnétique 82_”._22_ %
Une carcasse ou wc_rzzan : ( M.C.C. sont du type cuirassé) qui constitue la

rie extéricure, elle est en fonte ou en acier moulé, elle sert de support au
partie 4 .
poles inducteurs et aux flasques,

Les noyaux polaires : qui supportent directement les bobines ::_:2_.__2...
: . ¢ i A bl y 1 0 = irecte T 4 ~ ASSC
ls peuvent étre massifs ou feuilletés. s sont directement fixés sur la cula
hY ik h
(par vis ou par sysieme de queue d'aronde). .

On utilise généralement des 1oles feuilletéés en « b:_mx AU SILICIUM »
( cpaisseur environ S/ 10 mm ).

L induit © Formé par un cmpilage de toles d'acier au silicium A__nan:_ E“

¢ S . & A C ey e vV n
Si=2% ). Pour faciliter Pusinage. car au-delda de 2 % ces tdles devienne
cassantes, principalement au niveau des dentures d’encoches.

apier spécial.”par du- vemis ou’
Ces 10les sont isolées entre elles. par du papier spécial.”par du- vern

inimi § S i “oucault.
bien par oxydation , pour minimiser les pertes par courant de Fou

1.3.2.4 Cas des machines i courant alternatif (M.C.A)

. . . . . ffasrt
Elles présentent beaucoup d analogie avec les M.C.C., mais elles différe
du point de vue de leur conception .

3 . - it - - ¥ R r
Circuit, magnétique_statorique : Formé par des couronnes en toles d ,Fﬂa
= PER 20N H - e T . 3 f e . i
sur lesquelles on wouve des encoches qui recevront _aw.eov_:ar p_._._ stalo
circuit magnétique est généralement monté i 'intérieur d’une carcasse.

Circuit._ magnétique_rotoriyue :Pour le rotor il y a des spécificités pour
chaque type de machine :

._._cw.,.:x polaires) .Le rotor  peut etre a Mor... saillant ( Fig. (1.17)) ou & poles
_._.fanz.

* Rotor d'une machine_synchrone (circuit inducteur formé par des

~ou bien du type bobiné ( Fig. 1.15¢t 1.16 ). :

¢ e Gl oI e
* Rotor «'une machine asynchrone Le rotor peut étre du type d cage

1.3.2.5 Cas des machines statigques (M.S) « Transformateur »

: Les circuits magnétiques de _n_zzao_ﬁ::a.._.:.. | mou,. no-._z:Enm en :.qo_M_”
Jeuilletées au silicium . cristaux oa.....:.“.m. et laminées a froid.. _M.H _ﬂw:_m._ﬁ i
ilicium est plus élevée que pour les machines tournantes, n_,_n est _ e —Ha i
5 4 d %, Car I'usinage des téles de transformateur est plus simple . Les ;

¢ ié achines tournanies.
ont isolées entre elles de la méme maniére que pour les :._.:..r_,:nx, tourna

. . Py A . 4. 4 una
Il existe diverses formes de circuits magnétiques principalement pour
transformateurs de grande puissance .

Y B

. bagues sur lesquelles frouent des bal
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__..‘.u Organes électriques _

Toutes les machines a
enroulements principaux : ;

induction électromagnétique comportent  deux

* Enroulement producteur du

champ lectromagnétique, ¢'est
lement « INDUCTEUR »

I'enrou-

*  Enroulement  subissant I'effer

du champ électromagnétique, cest
'entoulement « INDUIT »

Les enroulements sont relids avec fe circuit extérieur par I'intermédiaire
d"une plaque a bormes lorsqu'tls sont fixes ou i travers un collecteur ou des

ais lorsqu'ils sont tournants,

1.3.3.1 Cas des machines tournantes
~=f> CES machines tournantes

Enroulements inducteurs

ces enroulements ou bobines sont placés soit sur g

noyaux polaires (M.C.C)

€L peuvent étre connectés en
paralléle, pour créer un champ fixe .

série ou en

.ou bien dans :

les encoches du stator (M.C.A) pour créer un champ toumnant .

Enroulements induits : sont le siege des F.e.m's induites ,
dans les encoches de I'induit (M.C.C) ou du rotor (M.C.A),

ils sont logés

1.3.3.2 Cas du transformateur
=85 Cu transformateur
Les enroulements dans un transformateu

r sont placés sur les colonnes du
circuit magnétique feuilleté et ils sont appelés :

Enroulement rimaire ( Inducteur),

Enroulement secondaire ( Induit).
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1.4 LES MATERIAUX UTILISES DANS LES MACHINES
ELECTRIQUES.

Diverses matériauy sont urtilisés dans la conception des machines
électrigues, afin de produire, de transmeitre ou d'isoler un des phénoménes qui
s'y produisent. Les marériaux utilisés dans les machines élecrriques peuvent
érre divisés en trois catégories :

@1.1 Les matériaux de construction J

Qui sont utilisés pour la fabrication des piéces et des éléments des
machines qui sont destinés surtout a transmettre et i recevoir des charges
mécaniques et 4 donner a certains éléments les formes requises pour que la
machine puisse fonctionner normalement ( Ex. : roulements pour la transmission
du mouvement de rotation ). ' '

Les matériaux utilisés sont :

* Fonte ordinaire .

* Aciers au carbone et Aciers alliés.
* Métaux non-ferreux et leurs alliages .
* Matieres plastiques .

@;.2 Les matériaux actifs J

Sont des conducteurs électriques et magnétiques . [ls servent a creer les
conditions nécessaires pour que les processus «Electromagnétiques» puissent
avoir lieu .

Lgs matériaux magnétiques utilisés sont :
* Fonte.
* Acier coulé et Toles d'acier. _
* Alliages d’acier ( Ex. : alliages d"HEUSSLER).

Les matériaux électriques utilisés sont :
* Cuivre , Or, Argent, Aluminium .

Fﬂl..} Les matériaux isolants J

Sont utilisés pour isoler les piétes ou parties sous tension des autres pieces
de la machine . Certaines parties des M.E. travaillent dans des conditions
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