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Contenu de la matiere :
1. Généralités
- Classification et importance relative des regnes
- Cellule et théorie cellulaire
- Origine et évolution
- Types cellulaires (Procaryote, Eucaryote, Acaryote)
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1. Généralités -notions élémentaires sur la cellule
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La biologie cellulaire (anciennement appelée cytologie) est une discipline scientifique qui étudie
les cellules, du point de vue structural et fonctionne
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Cytologie
La cytologie : structure microscopique et moléculaire de la cellule.

Ty

(sl sl oo £98 n g3 o0 LI (s

Adlell bt oliall alisly G vgd 98 WO Wle a dle

i) clasW) (asloy wheg i aalys a (ode” =" logos” 5 "add "kutos” = "l AdSl pe) LI Lo
Mgtrgg — U3 () Loy ¢ S ¢ Olp — Lghaol OIS Lo ¢ ple IS

Définition:

« La cytologie est une branche de la biologie.

* L’objet de la cytologie est de comprendre la structure et les activités des divers éléments cellulaires.
La cytologie (du grec "kutos" = "la cellule™ et "logos™ = "le discours™) est I'étude de la structure et de la
physiologie de la cellule en général, quelles que soient soit son origine -animale, végétale, etc.- et sa
fonction.

Qu’est-ce que la vie?

Qu’est-ce que le vivant?

Le vivant peut étre défini comme une totalité présentant un certain degré d’autonomie.

Quel que soit son niveau de complexité, il implique une structure, une organisation et une
communication.

Un organisme vivant n’est que la somme de fonctions élémentaires indépendantes.

Un organisme vivant est extrémement malléable et plastique : il est en permanence influencé par les
modifications de son contexte vital et s’y adapte pour survivre.
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Qu’est-ce qu’une cellule?
NNES
Définition:
« La cellule (en latin cellula signifie petite chambre).
 C’est I’unité structurale, fonctionnelle et reproductrice.
* Les cellules de méme type sont réunies en tissus, eux-mémes reunies en organes.
« La cellule est un concept.
« Le concept de la cellule est un moyen commode pour décrire la plus petite entité vivante.
La cellule - unité biologique - est la plus petite quantité de matiere vivante capable de subsister a I'état
autonome et de se reproduire.
A - subsister - dans un milieu approprié - implique la conservation d'un minimum de fonctions cellulaires.
B - se reproduire, c'est donner naissance a un étre semblable au précédent et former ainsi des générations.
Ces deux caractéristiques sont les deux propriétés fondamentales des étres vivants.
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11 / apercgu général de I'organisation cellulaire
A/ du point de vue morphologique
 Formes, taille, arrangement
B / du point de vue biochimique
« composition, structure
C / du point de vue physiologique
« Fonctions
+ 1°) Maintenance de la structure cellulaire
« 2°) Echanges avec le milieu extérieur
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A/ du point de vue morphologique

« Organisation générale de la cellule

- Le protoplasme, ensemble du noyau et du cytoplasme, est séparé du milieu extérieur par une membrane
biologique, la membrane plasmique.
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- Le cytoplasme est défini comme le matériel biologique contenu entre la membrane plasmique (membrane
cellulaire) et I'enveloppe nucléaire
Il s'agit d'une phase liquide (cytosol) qui comporte de nombreux organites et structures (morphoplasme) en
suspension dans le cytosol tels que:

Ribosomes

Réticulums endoplasmiques

Appareil de Golgi

Vésicules, endosomes, lysosomes, phagosomes, ...

Mitochondries et plastes (plantes)

Un cytosquelette qui maintient la forme de la cellule et qui sert d'ancrage aux organites
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- Le cytosol

Le cytosol (ou hyaloplasme) est la phase liquide, translucide, ou baignent les organites

- Fraction liquide du cytoplasme, obtenue aprés centrifugation et élimination des organites (définition
technique)
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- le morphoplasme
Le morphoplasme se regroupe tous les éléments figurés du cytoplasme, c’est-a-dire tous les organites
cellulaires.

- Un autre terme, paraplasme (ou partie inerte): est I'ensemble des inclusions contenues dans le cytoplasme,
formé par les éléments figurés inertes, et représentant des produits de déchets comme les graisses, granules,

les pigments, etc.
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*Forme de la cellule
Elle est variable Sphérique, ovoides, fusiforme, étoilée, pyramidale ...
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B / du point de vue biochimique
Il existe une immense variété de substances chimiques que l'on peut répartir en quelques grandes familles
pour simplifier.
Tout d'abord, globalement, 3 composantes fondamentaux :
- eau 75 %
- matiéres minérales 1 %
- matieres organiques 24 %
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La matiére vivante te quaternaire, composee de 4 éléments majeurs (C, O, H, N).
Macroéléments : C, O, H, N (95% du poids sec)
Microélements: S, P, Na, Mg, Cl, K, Ca (~4.5%)
Oligoéléments : Fe, Br, Al, Si, Mn, Cu, Zn (traces)
Eau (H20)= élément tres important et présent sous quatre formes
Eau libre : située dans les vacuoles
*Eau capillaire : occupe les espaces intercellulaires
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Cytoplasme
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C / du point de vue physiologique
Les structures biologiques (morphologie) sont donc constituées de molécules (biochimie) et servent de
support a une activité biologique (physiologie). Ces fonctions sont trés nombreuses dans la cellule, mais
elles peuvent étre regroupées au sein de deux grandes rubriques :
1°) Maintenance de la structure cellulaire
2°) Echanges avec le milieu extérieur
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1) Maintenance de la structure cellulaire :

A) Reproduction : en donnant naissance a une autre cellule, la reproduction pérennise les fonctions
dévolues a un organe, un tissu, et assure le remplacement des cellules mortes. Elle caractérise le monde
vivant.

B) Dégradation : les molécules et organites arrivés a péremption sont dégradés par I'appareil lysosomial de
la cellule.

C) Activités de synthese : pour renouveler les molécules et organites ainsi dégrades, les cellules doivent se
livrer a leur remplacement. "La cellule remplace ainsi ses outils au fur et a mesure qu'ils servent. "

D) Production d'énergie : toute activité cellulaire réclamant de I'énergie, celle-ci lui est fournie par des
réactions ou interviennent entre autres les mitochondries.
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2) Echanges avec le milieu extérieur :

A) Fonction de réception :

- de nutriments, donc de matiéres premieres et d'énergie,

- d'informations : stimuli physiques, chimiques, indispensables a son activite.

B) A L'inverse, la cellule fournit, exporte :

- des nutriments, des déchets

- un travail, chimique, mécanique, etc... au milieu qui I'environne, aux autres cellules.
- de I'information destinée a d'autres cellules ou d'autres systémes.
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Classification et importance relative des regnes

* Avant la découverte des micro-organismes : Tous les étres vivants étaient classes a l'intérieur du régne
animal et végetal. Cette distinction reconnue par des principes scientifiques :

Régne végétal Regne animal
01 Source d’énergie Photosynthése Oxydation de matiére organique
02 Substances réserve Amidon Graisse et/ou Glycogene
03 Paroi cellulaire présence absence
04 Mobilité immobile mobile
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* Aprés la découverte : la découverte de ces nouvelles formes vivantes microscopiques rendait de plus en
plus difficile leur classement dans le regne animal ou végetal.

Heureusement en 1886, le zoologiste allemand HAECKEL. Proposa une solution logique en
demandant la création, pour ces formes microscopiques, d'un troisieme régne, celui des protistes qui
rassemble les Protozoaires, les Algues, les champignons et les bactéries.
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Les plantes et les animaux sont des organismes pluricellulaires. lls laissent apparaitre une

différenciation cellulaire extrémement poussée. Ces cellules hautement spécialisées sont organisées en tissus
constituant eux-mémes des organes.
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Les protistes, sont caractérisés avant tout par une organisation biologique rudimentaire.
Unicellulaires ou pluricellulaires, ils présentent toujours le méme type de cellule indifférenciée. La cellule
bactérienne par exemple est un organisme complet, indépendant, doué d’un pouvoir autonome de
reproduction.

o gl s a5 pud LB ¢ LM Boiiaze o A sl L S mglse oo ¢ oo ST U8 UG s
Al G 85k ey Jitenng oS = AT o ¢ JU fe e ¢ 2SO RS Ll pLell 8 LD

I : PLANTES; (vasculaires et bryophytes) (Sl agtell) bl |
Il : ANIMAUX; (Métazoaires) (obandl) SLIgd :1]
111 : PROTISTES. RPN

NB : Il est a noter que les virus sont des "organismes™ a part, parasites, sans noyaux, et qu'ils n'entrent dans
aucune des trois catégories ci-dessus. On peut les regrouper sous le vocable ACARYOTES.
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Les protistes sont traditionnellement divisés en deux grandes classes :
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PROTISTES : S
e Protistes supérieurs ou eucaryotes : 1 8¢l Ol jf i Q%a\ o
- Algues (excepté les algues bleu-vert); (8,510 o)t (el fae) Ll —
- Protozoaires; i oI bkl —
- Champignons. ol bl -
e Protistes inférieurs ou procaryotes : 1693 &Iy of Ll RPN
- Algues bleu-vert ou cyanophycées; cyanophyceae of 3,1 ¢) ol (bl -
- Bactérie LSl -

* En 1938, H.F. Copeland sépare le regne des bactéries (ou "Monera™) de celui des protistes (systéme de
classification en quatre regnes) :

I : PLANTES; (vasculaires et bryophytes)



Il : ANIMAUX; (Métazoaires)
11 : PROTISTES ; (Algues, Protozoaires et Champignons) = Eucaryotes
IV : Monéres (bactéries et cyanophycées) = Procaryotes
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* En 1959, R.H. Whittaker individualise celui des champignons (systeme de classification en cing regnes):

I. Les moneres « Monera » (procaryotes) : sont, au contraire, des étres vivants d’une seule cellule, mais ne
contiennent aucun noyau. Il y a, approximativement, 5 000 étres vivants qui sont dans ce régne.

I1. Les protistes « Protista »: rassemble les organismes eucaryotes unicellulaires ou en colonies qui sont
dépourvus de vrais tissus. Les protozoaires, les mycétes inférieurs et la plupart des petites algues font parti
de ce regne.

I11. Les champignons « Fungi » (mycéetes) : comprennent les champignons, comme la levure et la
moisissure. Sont des organismes eucaryotes qui se nourrissent par absorption et souvent multinucléés.

IV. Les animaux « Animalia » : est constitué des animaux multicellulaires qui se nourrissent par ingestion.

V. Les végétaux « Plantae » : les plantes multicellulaires photosynthétiques.
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La proposition de R.H. Whittaker (Animalia, Plantae, Fungi, Protista et "Monera™) a été largement acceptée
par la communauté scientifique. Ce schéma donnait le méme rang taxonomique a ces cing régnes alors que,

les différences entre les "Monera" et les quatre autres régnes sont plus importantes que celles qui opposent
Animalia, Plantae, Fungi et Protista.
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Les microbiologistes étudient principalement les membres des trois premiers regnes —les moneres, les
protistes et les champignons.
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*Classification moléculaire : Des études récentes sur I’ARN ribosomial et certaines propriétés moléculaires
des procaryotes indiquent qu’il y a deux groupes différents d’organismes procaryotes, les eubactéries et les
archéobactéries. Les différences entre eubactéries, archéobactéries et eucaryotes sont tellement importantes
que certains microbiologistes sont proposée d’en faire trois regnes : les bactéries "Bacteria” (les vraies
bactéries ou eubactéries), les archéobactéries "Archaea"et les eucaryotes "Eucarya".

dl sl ol aadl ailadl aay sgise)) o o) Gaedl e anadl Slahdll s o hgdl Chrnadl™
eubacteria LSl oo 3,40 Lasddll L SKly eubacteria by ¢ slsd) aly SS) e cprili e s e 34
"Bacteria" LuSl 1 opsle &M elid) 1o ) 2id )l el clde Jam OF )l 5508 (o) liig i) LSl

"Eucarya” sl wlii>s "Archaea’ asidls (eubacteria of aiid! LyS))
| : Bacteria ;

Il : Archaea ;
111 : Eucarya.
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Les différents domaines des étres vivants (Production Chantal PROULX)
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Types cellulaires (Procaryote, Eucaryote, Acaryote)
Les deux grands types d’organismes cellulaires, procaryotes et eucaryotes, ont un ancétre commun
unicellulaire appelé proto-cellule ou progénote qui est un organisme procaryote.
Les procaryotes sont identifiés aux bactéries : la plupart vivent comme des organismes monocellulaires
mais certaines bactéries s’associent en chainette. Les procaryotes ont leur ADN dans le cytoplasme de la
cellule.
Les eucaryotes (ou « noyau-vrai ») possédent un noyau, compartiment séparé du reste du contenu cellulaire,
qui contient I’ADN.
Attention les virus, ou acaryotes, sont des éléments (et non des cellules) qui ne possédent ni de noyaux ni de
cytoplasme et ne peuvent se reproduire qu’en parasitant une cellule hote en détournant la machinerie
cellulaire.
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I) Les cellules procaryotes
Les cellules procaryotes sont divisées en deux:
- Les Cyanophycées

- Les eubactéries (ou « vraie-bactérie ») sont les plus proches des bactéries actuelles. Elles prennent en
compte les bactéries contemporaines, les mycoplasmes et les cyanobactéries.
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Les cellules procaryotes contiennent un compartiment unique, le cytoplasme, contenant un chromosome ou
une molécule d’ADN unique qui est le plus souvent circulaire et que 1’on appelle le nucléoide.
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IT) Les cellules eucaryotes

1) Caractéristiques générales des cellules eucaryotes

Les eucaryotes correspondent aux organismes multicellulaires (animaux, plantes, champignons) ainsi qu’a
quelques eucaryotes unicellulaires.
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2) Organisation des cellules eucaryotes

Comme dit précédemment, les cellules eucaryotes sont délimitées par une membrane (animaux) ou paroi

(végétaux) et possedent un noyau qui est I’organite contenant le génome de 1’individu.

Dans la cellule eucaryote il existe également des organites qui font soit parti du systéme endo-membranaire,
soit parti des organites clos (peroxysomes, mitochondries et chloroplastes).
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Structure de la cellule végétale (Production Chantal PROULX)



III) Les caractéres distinctifs entre procaryote et eucaryote
I1 existe une opposition fondamentale, en taille et en organisation interne, entre les cellules procaryotes et les
eucaryotes. Les procaryotes, que 1'on ne trouve que chez les bactéries et les cyanobactéries (appelées
autrefois algues bleues), sont relativement petites (1-10 um de diamétre) et de structure simple. Leur
matériel génétique (ADN) est mél¢é au cytoplasme. Les cellules eucaryotes que 1'on trouve chez tous les
autres organismes vivants (protozoaires, plantes, champignons et animaux), sont beaucoup plus grandes, de
10 a2 100 um de long, et leur matériel génétique est enfermé dans un corps appelé noyau, délimité par une
membrane, la membrane nucléaire.
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En fait, le terme « eucaryote » vient de mots grecs signifiant « vrai noyau » (eu = vrai ; karyon = noyau), «
procaryote » voulant dire « avant le noyau » (pro = avant ; karyon = noyau).
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Tableau: Les caracteres différentiels entre la cellule eucaryote et la cellule procaryote

Cellule eucaryote Cellule procaryote
Taille 1-10 um 10-100 um
Noyau vrai Pas de véritable noyau
Membrane nucléaire Pas de membrane nucléaire
(nucléoide diffus dans le
Appareil nucléaire . . cytoplasme) .
ADN (histones, plusieurs chromosomes dont le | ADN (chromosome unique,
nombre et la forme sont caractéristiques de circulaire, pelotonné, haploidie)
I’espéece, diploidie)
Nucléole Absence de nucléole
Cytoplasme structuré de fagon complexe par le Ribosomes 70S libres
Structure RER | Les mémes fonctions sont assurées
membranaire Organites : mitochondries, Golgi, ribosomes par la membrane plasmique
80S libres et sur le RER
Pas chez tous les protistes Presque toujours présente
. Pas de glycopeptide Polymeére caractéristique :
Paroi .
peptidoglycane
Constituants spécifiques
Reproduction Asex1’1ée (n,l'itose) Asexuée (amitotique)
Sexuée (méiose)
Mofltj,ic:atmns Crossing-over Conjugaison ou transduction
genetiques
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