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ونية :لثالفصــــــــــــــــــــــــــــــــــــل الثا     ذرة لل البنية الالكتر

 

ونات داخلها   وتوزيــــعالجسيمات الثلاث المكونة للذرة واصل العلماء جهودهم لفهم تركيب الذرة    بعد اكتشاف الالكتر

ي تفستر ذلك.  بعدما فشل نموذج رذرفورد 
 ف 

I والجسيمية للضوء . الخواص الموجية 

ة تتحرك بسرعة  ي طبيعة الضوء. فمنهم من كان يعتقد أن الضوء عبارة جسيمات صغتر
اختلف العلماء عتر العصور ف 

ان   الضوء عبارة عن أمواج )ماكسويل، يونغ، هرتز....(. إلي   من كان يري أن  ومنهممذهلة )نيوتن، أنشطاين، بلانك....(  

ي سميت بإزدواجية الموجة والجسيم. De Broglie) جاء العالم دوبر وغلي 
 ( الذي أثبت أن للضوء طبيعة ثنائية والتر

I .1 الطبيعة الموجية للضوء . 

ي الفراغ بسرعة
از أو موجة كهرومغناطيسية ذات طاقة تنتسرر ف  تنشأ الموجات .  m/s  83.10إن الضوء هو عبارة عن اهتر 

ونات،الكهرومغناطيسية عن طريق تسخير  الذرات مما يؤدي   از الإلكتر ة    إل اهتر  ونات المهتر  وينتج عن حركة هذه الإلكتر

ي النقطة  
ف  ي متغتر يولد مجالا مغناطيسيا 

ي   ائيا ينتج عن هذا المجال المغناطيسي مجالا كهرب  المجاورة. مجال كهربائ 
ف 

للمجالير   المتناوب  التغتر  طريق  عن  أخرى  إل  نقطة  من  الاضطراب  ينتسرر  وهكذا  المجاورة،  الكهربالنقطة  ي  
  ائ 

 . والمغناطيسي 

 

  

 

 

 

 

 

 

 انتشار الموجة الكهرومغناطيسية 

دد( و التواتر يير  لتير  أو قاعير  متتاليبير  قمتير  متتاالفاصلة هو المسافة  ) 𝜆كل موجة معرفة بطول الموجة   )و   𝜈   أو التر

 هو عدد الأمواج المقطوعة خلال ثانية(. 
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 c :  سرعة انتشار الضوء 

 𝜈 ( التواتر : ≡ 𝐻𝑧 1-S) 

   𝜈̅ ي  : العدد الموجر

 الطيف الكهرومغناطيسي 

ي هو 
 

ي مجالا  ويمثل . بجميع تردداتها  للإشعاعات الكهرومغناطيسية المدى الكل
ا من هذا الطيف. الطيف المرئ      صغتر

 

ي  مناطق الطيف    nm  الطول الموجر

 الاشعة فوق البنفسجية البعيدة 

 الاشعة فوق البنفسجية القريبة 

 الاشعة المرئية 

 الاشعة تحت الحمراء القريبة 

 الاشعة تحت الحمراء المتوسطة 

 الاشعة تحت الحمراء البعيدة  

10-200 

200-380 

380-780 

780-3000 

3000-30000 

30000-300000 

 

I . 2 . الجسيمية للضوء الطبيعة 

الكلاسيكية   ياء  الفتر  ي أخفقت 
تتضمن  ف  وهي  والجزيئية  الذرية  بالظواهر  المتعلقة  المسائل   : تفستر 

الأسود  -1 الجسم  مجازي كتعب(  إشعاع  الأسود مصطلح  الجسم  ر مصطلح  المواد تر أو  الأجسام  ي    عن 
تمتص طاقة    التر

 مل(. بشكل كا ، وتبعثها  يها الواقعة عل يسي الإشعاع الكهرومغناط

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
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ي  -2
  التأثتر الكهروضوئ 

   الخطوط الطيفية الذرية -3

الكلاسيكية ياء  الفتر  ض 
اا  حيث تفتر الا   ةكهرومغناطيسيمن موجات    يتألفلشعاع  ن  جسام عل هيئة سيل  تصدر عن 

ازات جسيمات مشحونة داخلها ، يمكن للجسم المهتر  عند تردد معير     (مستمر)متصل   عندما )من الطاقة نتيجة اهتر 

ازه ي )ان يبعث مقدارا غتر محدد  (يتغتر اتساع اهتر 
طرديا مع    الإشعاعنه تتناسب طاقة  لا من الطاقة او يمتصه ،  (عشوائ 

ة ازات الجسيمات المهتر  ي تتناسب طرديا مع اتساع اهتر 
از اتساع  ⇽  الإشعاع  شدة  ⇽  الشعاعاقة  ط(  شدته التر   لا و   (الاهتر 

 .هتعتمد عل تردد

ب من الصفر   تبير  عمليا أن  ،لقياس شدة الاشعاع  المستخدمة  الأجهزةولكن عندما توفرت   أن شدة الإشعاع المنبعث تقتر

ب الطول ي من الصفر   كلما اقتر ي الإشعاع للجسم  )  الموجر
تستطع النظرية الموجية   ولم  (الأسودالجزء الأيسر من منحت 

 الانخفاض. للضوء تفستر هذا 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ضها ويعتتر الجسم الاسود حالة مثاليه  ي يفسر التناقص الكبتر  لكي بلانك  افتر
ددات  ف   و جدا العاليةشدة الاشعاع عند التر

 ثم يعيد هو الجسم الأسود 
ً
 .انبعاثهاالجسم الساخن الذي يمتص جميع الأشعة الساقطة عليه ولا يعكس منها شيئا

 


