Travaux dirigés N° 1

Concentrations des

solutions aqueuses
Corrigé exercices 3 et 4




Exercice 3
Concentrations des solutions aqueuses

Dans une fiole jaugée de 250 ml, on introduit 1,39g de chlorure de calcium solide
(CacCl,), 3.51g de chlorure de sodium solide (NaCl), 10ml de chlorure de sodium a4 0.5
mol/l et de I’eau distillée jusqu’au trait de jauge.
1) Quelles sont les concentrations équivalentes des ions Ca2+, Na+, Cl - ?
2) Vérifierquelasolutionestélectriguementneutre?
Avec : (Ca=40, Na=23, C|=35.5) g/mol.




Corrigé exercice 3

1- Pour déterminer les concentrations équivalentes des ions Ca?*,, Na*, Cl - ?

On écrit l'équation bilan de cacl,(solide)
CaCly(solide): CaCl, - Ca*? + 2Cl~
C(l—a) aC 2aC

On calcule la molarité CaCl,(solide):

Cp _ 1.39/0.25 =0.05 mol/l
MCaClz 111

CMCaClz =
On déduit les concentrations molaires des ions Ca?* Cl -
CMCa+2 =a CMCaClz = 0.5 % 0.05 = 0.025 mol/l

Et Cpig- = 20Ciigyq,, = 2* 0.5%0.05 = 0.05 ™1/,




Corrigé exercice 3

Donc les concentrations équivalentes des ions Ca 2* Cl -

Céqca+2 = |an+2|*CMCa+2 = 2 * aCMCClClz = 2* 0-5*0-05 = 0.05 éq/l
Et Céqu— = |ZCl_|*CMCl— =1x zaCMCaClz = 2* 05*005 = 005 éq/l




Corrigé exercice 3

Equation bilan est NaCl — Na* + Cl

__ % 3Voas _ mol
CMyngcl™ Mvae, - 585 0.24 mot/,
Avec CMNa+ = CMCZ_ = CMNaCl =0.24 mOI/l
Donc Ceq, , = Csqe- = 0.24 “,




Corrigé exercice 3

Mvact = Cumygc*XVsor = 0.5x 0.01=0.005 mol

Donc la nouvelle concentration C’ dans 250 ml = 0.25l est :

Mpacl
Chyqe = ot =572 = 0.02 ™01/,
Ceqpgr = Ceqe- = 0.02 “,
Alors : Coqpvz = 0.05 ¢4 /,
Ceq,,,» =0-24 +0.02 = 0.26“7/,
Csqe = 0.05+0.24 +0.02 = 0.31 %9/,




Corrigé exercice 3

2-on a: CéCIca+2 + CéCINa+ = Céqcz— —> Céqcation — “édanion

Donc on dit que la solution est électriqguement neutre




Exercice 4

» La concentration de 1l d’une solution est donnée dans le tableau ci-
dessous.
» Complétez ce tableau.




Corrigé exercice 4

Pour le soluté NaCl: NaCl — Nat+Cl™

¢ WNaCl — CMNaCl(l + C((,B _ 1)) = 2 CMNaCl

CéCICa+2 — |ZNa+2 |*CMNa+2+ |ZCl_ |*CMC1_: 2 CMNaCl

® szMCM

Pour le soluté PO,Na;: PO,Na; —, p04‘3+ 3Na™t

Wpo,Na; = 4 Cy PO,Nas

Céqpo41va3 =3Cy Po,Nas T 3 CMPO4Na3 = 6(y PO,Nas




Corrigé exercice 4

0.1

0.05




Corrigé exercice 4

Pour le soluté Glucose : Glucose — Glucose
Osmolarite de Glucose est .|/, = C,, (pas des ions )
9 g

Pour le soluté Urée : Urée — Urée

Osmolarité d’ urée est : W, = Cy,, (meme chose pour l'urée)

Pour le soluté CaCl, : CaCl, Ca*? +2C1~

C(l—a) aC 2aC

Cq = 2aC + 1(2aC) = 4a CMCaClz

dcacl,

W = (1+2a) Cuegey,

dcacl,




Corrigé exercice 4

Wpo,Na; = 4 Cupp,na,

Cé‘IPO4Na3 =3 CMPO4Na3 +3 CMP04Na3 = 6Cy PO4Nas

Cy (mol/l) W (0smol/l) Ceq(éq/D) C,(g/l)

NaCl 0.10 0.20 0.20 5.85

PO,Nas 0.02 0.08 0.12 3.28

Glucose 0.05 0.05 0 9
Urée 0.01 0.01 0 0.6
CaCl,(a = 0.5) 0.05 0.10 0.10 5.55

Solution 0.23 0.44 0.42 /




Fin serie 1
Des questions ¢




