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chapitre 2 (Suite)

Chapitre Il : Phénomenes de diffusion.
1. Diffusion en phase aqueuse.
2. Diffusion a travers les membranes artificielles et
biologiques (phénoméne d’osmose a développer
en particulier).




Exemple sur la diffusion

Solvant
solute

Na:S0.

Eau

apres un certain solution homogeéne

temps



LES PHENOMENES DE DIFFUSION

» La diffusion est donc un moyen d'échange de
molécules

» Au sein d'un méme compartiment

» D'un compartiment a un autre a travers une
membrane




-3 Diffusion du solvant a travers les
membranes . phénomene d’Osmose

IL faut bien comprendre la notion de la pression osmotique

qui a été induite par Dutrochet (1826) en proposant un apparelil
(osmometre) constitué d'un réservoir de verre

rempli d'une solution (eau + soluté) colorée

( sorte de cylindre vertical dont la base est obturée par une membra

hémipermeéable, donc imperméable au soluté :
Seul le solvant peut diffuser dans les deux sens, et dont la partie
supérieure est reliee a un long tube vertical de petit calibre) et plongé

dans un cristallisoir contenant de l'eau.



I-3 Diffusion du solvant a travers les
membranes: phénomene d’Osmose

eau + saccharose

membrane
‘ hémiperméable

eau pure

Au départ, le flux de solvant entrant Fe est tres supérieur au
flux sortant Fs, puis on atteint I'équilibre. A ce moment la
pression hydrostatigue p g h= est égale a la pression
osmotique. Donc la pression osmotique d’une solution est la
pression hydrostatique qu’il faudrait exercer sur la solution pour
empécher le solvant pur de traverser la membrane. Elle est
établie empiriquement a partir de nombreuses études
experimentales et finalement exprimées sous forme théorique
par Vant' Hoff :

= iC,,RT en(Pa)ou (N/m)



I-3 Diffusion du solvant a travers les
membranes: phénomene d’Osmose

n = iC,,RT en(Pa)ou (N/m)
Avec i : est le coefficient d’ionisation qui peut étre donné par :
I=14+a(f—-1)

pour un électrolyte faible et i =  pour un électrolyte fort.
C,, : concentration molaire, R: constante des gaz parfaits et T : la
température

Dans cette expression, on peut également raisonner en osmolarite:
T = Ww; RT

, désigne la pression osmotique




Pression osmotique

Le phénomene d'osmose :

Apparition du phénomene d'osmose di a la difference de
concentration des deux cotes d'une membrane.
Flux d'eau a travers la membrane s'arréte lorsque pressions

d'eau intérieure et extérieure sont identiques.




Pression osmotique : Le
phénomene d'osmose

Exemple :




Définition

La pression osmotique: est la différence
de pression a l'equilibre, des deux cotés de
la paroi semi-perméable.




Les unités dans le systeme MKS

D = (coefficient de diffusion) m2.s1
Sp = (surface des pores) m?2

Cy = (molarité) mole.m-3

Jp (débit molaire) = mole. s

Ju (Flux molaire) = mol/m?/s




Remarque

Cas d’un régime stationnaire ou ( parametres)

qui le définissent ne dépendent pas du temps.

. 0 a%c aC

= C((x) =Ax+b




Et comme/

C,_Cq
X2_-X1

J=—-D S % = —DS . dans la zone de diffusion

G

Zone de diffusion
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