Travaux dirigés N° 2
Corrigé détaillé exercices 1 & 2
Conductivité,, et résistance de la
solution électrolytique.




Exercice 1

Conductivité, Osmolarité, et Concentration de la
solution électrolytique.

Une solution décimolaire d'un monoacide a un degré de dissociation

égal a 0.1.

a) Calculer losmolarité et la concentration équivalente de cette
solution. En déduire la constante déquilibre de ce monoacide.

b) Que deviennent ces différentes grandeurs si on dilue Im/ de
cette solution dans 100m/ (on suppose que le sel est totalement
dissocie)




Corrigé exercice 1

e Une solution déci molaire = C,; = 0.1mol.L'.
e Monoacide = AB

e =01 = Dissociation partielle (faible),
L'équation bilan (AB) s’écrit comme suit :

AB - AT+ B~
At = C 0 0
at=ty C(1—a) aC aC




Corrigé exercice 1

a. Calcul de 'osmolarité :
Wap = Wyt + Wy + Wp- + WABreste
=aC+ aC+C(1—a)=C(1+ a)
=0.01(1.1) = 0.111 Osmol.L 1.

Et La concentration équivalente :

C'so.n=2a C'yy=2*1073 Eq.1 1

€qAB




Corrigé exercice 1

e Calcul de laconcentration équivalente :

Cé = (;

qu+

+ Csqp- = aCl|+1| + aCl|-1]

dAB
= 2aC= 2*0.1*0.1=2.102 éq/l

e Déduction de la constante d’équilibre :

[AT][B~] _ aC*aC _ a?C?

K= [AB]  c(l-a) cC(O-a)

a’C _ 107%x1071

= = 1.111.1073mol. 171,
(1-a) 1- 0.1




Corrigé exercice 1

Si I'on dilue un volume (V = 1 ml) de cette solution (C,, = 0.1mol.l™1) dans
V' =100 ml d’eau (avec dissociation totale, c’est-a-dire a =1).

La concentration molaire devient €'y, alors :

* x10~3
C'y* V' = CyxV = C'y= —4= = 22— = 10%mol. 1™

Donc lanouvelle osmolarité devient: W',z = C')y (1 + a(f — 1)),
La dissociation totale (aveca = 1et = 2)
C'v(1+12-1))=2C"y =2+10"3mol. 11

Et La concentration équivalente : C'4,,,=2a C'y= 2*107° Eq.1 *




Exercice 2

Conductivité, Osmolarité, et Concentration de la
solution électrolytique.

|) crire l'équation bilan de la dissolution du fluorure de Calcium
CaF, dans l'eau.
ii) Calculer sa conductivité molaire a 18° Celcius
i) La conductivité a 18° d’une solution saturée de fluorure calcium
estde 3.71 m s/m.
En déduire les concentrations molaires des ions de la
solution a 18°.
A ¢ = 10,5 ms.m?/mole,A & = 4, 04 m s.m?/mole.
Le symbole A : désigne la conductivité molaire.




Corrigé exercice 2

i) Equation bilan est : CaF, — Ca*™ + 2F
ii) La conductivité molaire 4, Ona:
o=0"4+ 0 =aC

— ACa+2* CMCa+2 + AF— CMF_

0= Aggte, CMCaClz T AFTs ZCMCaClz

= (ACa+2+ 2 AR~ )CMCaClz




Corrigé exercice 2

o

= A= (Agg+t2t 2Ap-) = 10.5 + 2 % 4.04

Mcaci,

= 18.58 mSm?mol~

i) Déduction des concentrations molaires de Cu, vy €L Cup-
a

o = o 3.71
— - = mol — —4 -1
CMcact, = ¢ = Toss 0.2mel/ ;s =2.10"* mol.l

Ona:a=
Mcaci,

Donc : CMCa+2 = CMCaClz = 2. 10_4 mOl/l et CMF_ = 2 % CMCaClz = 4, 10_4m01. l_l



