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OALOUL PRATIQUE DES ALTERNATEURS ET DES MQTEURS

!

'z, 1.6 | : Fre. L7

dans Pepeoche 9 4 19 = 21

. Ce bobinage s'apparente au §ystéme
‘par poles conséquents.

=

20)  Imbriqgué & deuwx couches

Les ligures 1.8 et 1.9 représentent les schémas pour 2pl|=4 et

g =2, Les enfrées des phases se font comme dans le cas vwm_mmamw?

Ce Dbobinage s’apparente au systéme ¢par podless,

16

e e e e e 1 i

ENROULEMENTS D'INDUIT DES ALTERNATEURS

30) Ondulé & une couche (fig. H.HS.
4°)  Ondulé a deuz couches (fig. Y.11)

g
(REMARQUE: Pour la simplicité des sché- Z
mag, nous nous sommes limités an cas de i
2 p =4 et g =2 mais il est évident que lo e
méme procédé de bobinage est applicable & d’autbres valewrs de o eb
de g). : R,

e ]

B) Enroulements «par bobinesy

Nous appellerons chobine élémentuires, Pensemble de spires se

trouvant dane une paire d'encoches ot «bobines Pensemble de bobines

) 17

R :



-

élémentaires qui sont concentriques. Ce genre d’enroulement peut . |
ge faire de deux maniéres: i | 3. e - G
a) Le nombre de bobines par phase est égal 4 p. Clest I'enrou- !
lement «par pbdles conséquentss. v
b) Le nombre de bobines par phase est égal & 2 p. G’est 'enron- . AL v 174 Ar Tyy B4R 4
Jlement «puar polesn. - §i2 12 i
10} Inrowlement per pdles consdquentsy T :
s o I |
2 p =4 et g =2 on obtient les schémas des figures 1.12 J : = L
et 1.13. On voit-qu'nme phase comporte une bobine: droite ‘et une” : Lefema et
- . 1B Ep S1 5
4
I'1G. 1.14
ﬁ v ¥ A
& i ¥y I O o g £l
SERBE LR RES a0 R
. 2 4 & & ;
| _r
| [
T i C ¢
% Fia. 1.15 Fic. 1.15 n1e
Fic. 1.12 i _ : . _
bubine coudee, soit “d'une’ fagon générale pour 2 poles - hobines . ‘ 1‘
Cedroites ot _._\_ hobines cowlees. o]
: | T |
: ; . "y S : VR oYY
Lorsque poest an nombre impair, on est oblipd R % Lok
“ivoir une hobine o patssanl dun plan a Al) M Sl m
L14), On peat remplacer_ce bobi- P { ; ‘ L
autre wn hubities sont T ) : ( |
plentigies, clest-G- Lotalag st Sl R s | “rr. rrrrrr
I voenehevered “ (h ||||||
N 5 " = ; @ Y : 4
Lwrenlement par poles (e, Lld et LIy pour 2 p =6 etg = 2.
140 :.:”_7,._ :_ v i 2 p hobines dans nn pl el fre ,:_,:;n oecupant 4 £ £, T S B . :
wit pan détermine,. On a done s plus de bobines, T Fis. 116

18 : : "

| 74




ENROULEMENTS D'INDUIT DES ALI'BRNATEURS

CALCUL PRATIQUE DES ALTERNATEURS ET DES MOTEURS

39) Ondulé & une couche (fig. 1.20) 2 p =4 g =2

§ 5.— ENROULEMENTS DIPHASES 1
Les entrées sont décalées de 00 degrés électrigues; soit :Hm- degres ;
maécanigues, - ]
% @ ¥y - -

A) Enroulements «en manteau»

10y Imbriqué & une cowche thg: T8 2=p =4 g= m_ . . . 1

-

11 s'apparente & un bobinage epar poles conséquentsr. . : By Eg Sy Se

Pre.1.20

40) Ondulé & deux couches (fig. 1.21) 2 p =4 g =2

TN
/w & (Une phase représentée).
ﬁ ‘ D 7 _ ;i
N i 0, 5 ]

i B m“ |

Ei
m_

Irie. 118

20)

s A

B) Enroulements «par bobines»

s 10y Enroulement epar péles conséquentss (fig. 1.22
2 p =4 g =2
Tne phase est constituée par des hobines droites, I'autre par
des bobines coudees. Ce bobinuge n'est pas & employer pour 22 p = 5.

20)  Enrouletent wpar palese ifig, 1.23) 2 p =4 ¢ iz 2

-

: Tes phases sont duns deny plans différents. Lorsque g est impair
Tag 010 i ou a des bohines ¢lémentaires non identiques par phase. Par exemple

20 21

w
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JALCUL, PRATIQUE NBS ALTERNATEURS ET DES MOTBURS ENEOULEHENTS I’VINDUGIT DBES ALTERNATEURS

“: Ililﬂ lllll ,H_ On “verra plus loin @oﬁﬁﬂcw 'on préfére ne pas bobiner toutes
i J_ 1 B les -encoches. Considérons & titre d'exemple un bobinage triphasé
ﬂ 1 " [ . ondulé «en manteans 4 1 couche avee 2 p —4 ot ¢ — 1 (Hp, 194,
| “ i % | 2 . Supprimons la phase II1 et réunissons les sorties S et Si1. On obtient
i w ; ; aingi la figure 1.25. On réalisera de la méme fugon un bobinage im-
¥ ﬂ «
-l | | i s
“ | i w i “ ) = T
o % 1 I
L L) _ H i 1
" F|.|J:L 1 ]
rrliwl._. ]
B A AW
7 <
A m
m__ mm mA .m.ﬂ : 5 # A
g 1.22 (50
v
e b it e e £F ﬁfw/\ﬁ s Sr
nl_ ' ” n‘l ||q_ “ _ _ﬂl o N e
] i | 1 i
i m ;
1! ! “ L] L @ :
i | ! i e 120
L oa f L m ¥
¥ 3 g
AT i e )
3 | T | T EE T}
paafaed I.“ _...!Iln_ 44 7|v|._.|._ ——
ol i I o 1
L ol | _ |
“ il | |
; F.rllI";I_ 4. 1
By Ed St S | -
: 5 1 i3 .03
iy =- 3 o1 aur des bobines ﬂ..,:_z?_,_.f,,:..f_. de denx hobines élémen-
Laires et des bhobines simples a4 une bobine éldmentaire. ¥
§ 6. — ENROULEMENTS MONOPHASES
E
i e ; i i T Fin. 1.26 i
On realize cet envoulement en sypprimant une phase du bobinage i i
triphasé (en laissant vides 1:8 Qencorhes) el en sunt les sorties .
des  deux  autres phases. On o obtient  winsi Eayae = Fui 73 ot _:‘E:m 5 g q::l:, ¢! 196 avee g =9, On: T
s = it [ (A (N} Sy

k1A yopy = avee un nombre de conducteurs égal & 2 5 de pour 1 e :cr:_._:., en imbrigue on en ondile
, B Aucune dilficulté non plus pour réaliser un b,

celui des trois pliases en triphasé, . . «par poles ou epar pule conséquents (fig. 1.2)

£ ._ =

3
0



Soient
onembre de econduetonrs
Dy hux maximum d'un
wrequence en Iy

20

L.

e

by S o O T S SO AT L2

E Fic. 1.97 S

Fro. 1.98

§ 7. — COEFFICIENT DE BOBINAGE

en série par phase
pole en weboers

2=/ pulsation,

i,

7,

ce qui donne avee ) = B, sin wt;

8 MULHURS

ENROULEMENTS D'INDUIT DES ALTERNATEURS
3 : £ R ) T L e SO
3 . , Seilii n. ek
B i D, cos wt, ¢ est-d-dire E,,, = £y wd, e (1)

B el Dy H__h Qoww,ﬂ
é\w

24/ 2

Cette formule est exacte dans le cas de g =1, c'cst-d-dire. iorsque
toutes les spires d'une phase sont logées dans une seunle paire d’en-
Joches bar champ bipolaire. En réalité, g est généralement > 1, do
sorte que les fe.m. induites dans différentes paires d’encoches
n'ont pas la méme Phase dans le temps, ;

II y a done un certain décalage entre clles; et leur sommation
doit é&tre .mﬁmaﬂaﬁ..m.m..ouaaaum:._mn?. tela revient i introduire dans
la formule de I3 fem. B an coefficient de distribntion K, inférieqr
& 1. On aura done:

= 2,22 af @, volts,

25 Ty

et = 2,32 af K; D, volts. (2)

Ce coefficient beut étre déterming
Un alternateur 4 o %?:Ff

bar phase a au tota] o g m:m:c:mm_ ¢l

de ln fagon suivante:
g phases ¢t @ encoches par pole ot

st-d-dire 2 g encoches par

; . 360 1
phase pour un champ  bipolaire, Une phase oceupe i@|r degrés
180

électriqnes 5 S0Us un péle sud et antant sous un pole nord|.

Le décalage entre les
quent épal a; )
g = Jmmﬁ “degrés “Clectriques et ceqj
bobinage. “La f.e.m. maq
coches étant ("

encoches voisines d'une phase est par consé.

quel. que. soit. la genre. de

mint des conductenis d’une paire d’en-
totale B dune phase sera donnde par

la fe.m.

B =4 [cos et - CO8 (! — %) - cos (wl— 3

Ly

T,

Pz

L.30




