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GENERALITES SUR LE SYSTEME
ENDOMEMBRANAIRE DE LA CELLULE

Le systeme membranaire

. Le systeme endomembranaire :

regroupe des compartiments intracellulaire d’une cellule eucaryote limités chacun par une seule
membrane, c’est-a-dire :

le réticulum endoplasmique, I'appareil de Golgi, les endosomes, les lysosomes
Il. Les mitochondries, noyau, chloroplastes, .....

GENERALITES SUR LE SYSTEME
ENDOMEMBRANAIRE DE LA CELLULE

* Chez les bactéries: pas de membranes internes ou cyto-membranes

* Chez les eucaryotes: a I'intérieur des cellules, la plupart des organites cellulaires
sont limités par une membrane

Les cytomembranes ou endomembranes délimitent en fait dans le cyto-plasme un
seul systéme vacuolaire.

Ce systéme vacuolaire englobe plusieurs compartiments cellulaires:
1. Le reticulum endoplasmique

2. Lappareil de Golgi
3. Leslysosomes
4. endosomes

La membrane plasmique et les endomembranaires des différents compartiments sont
convertibles entre elles.
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LE RETICULUM ENDOPLASMIQUE

Réseau de membranes internes interconnectées Observations de la cellule au microscope
tubules et sacs (cisternae) issues des membranes
nucléaires

Le plus grand organite de la majorité des cellules i ie 3
eucaryotes (= 50% des membranes, 10% du volume) Observation de la cellule (ma':',','.‘f;‘;i":,féiiﬁ;'ﬁ:?ffﬁﬂﬁﬁ.um

au Microscope électronique

par une protéine fluorescente)

Endoplasmi,
vt

Nucleus

Le réticulum endoplasmique (RE) est un organite que I'on ne rencontre que chez les cellules eucaryotes, il est
toujours absent chez les cellules procaryotes.

Il correspond a un ensemble de cavités ou citernes, de canalicules et de vésicules.

Il est composé d’une membrane (de composition différente de la membrane plasmique) qui apparait au MET
comme tristratifiée et épaisse de 60 A, et d’une lumiére.

Il constitue un élément essentiel du réseau membranaire interne des cellules eucaryotes, en continuité avec
I’enveloppe nucléaire et en relation avec les autres compartiments, notamment les vésicules de I'appareil de
Golgi.

Réticulum endoplasmique lisse et réticulum

) Définitions: REL et REG
endoplasmique rugueux (granuleux)

Observation au microscope électronique
SR T

Une partie du réticulum endoplasmique est couverte de 2 types de réticulum sont

A . définis:

ribosomes. 'apparence rugueuse de ces parties au s

microscope électronique leur vaut la qualification de . Le Rét(iculu)m Endoplasmique
Lisse (REL

réticulum endoplasmique granuleux (REG ou RER). Les
parties sans ribosomes sont appelées réticulum
endoplasmique lisse (REL).

+ Le Réticulum Endoplasmique
Granuleux (REG) qui comporte
des ribosomes

La quantité de REL et de REG varie selon les cellules. De
méme la proportion de REG par rapport a celle de REL

Modéle schématique

) ) e et
varie aussi selon I'état d’activité de la cellule, selon les Comparaison de la quantité de réticulum
besoins en protéosynthese de la cellule. dans 2 types cellulaires
Type de Py TAGE DES TOTALES
Le REG est abondant dans les cellules embryonnaires, les L EXOC TN
. . ; . HEPATOCYTE PANCREATIQUE
cellules mitotiques, les cellules du pancréas exocrines... Plasma 2 s
Rough ER membrane 35 60
| Smooth ER 16 <1
Golgi apparatus T 10
Le REL est plutét abondant dans les cellules synthétisant N ERG s
les lipides et les hormones stéroides, tels que les ottt A b
. . Nucleus
adipocytes, les cellules du corps jaune, les cellules de la Inner membrane 0.2 07
. , , . Secretory vesicle not determined 3
corticosurrénale, les cellules hépatiques... - - s —
Endosome membrane. 04 not detormined



11/02/2021

Fonctions du réticulum

Le Réticulum Endoplasmique a de
nombreuses fonctions, mais il est
particulierement important pour la
synthése des protéines et des lipides
- Synthése des protéines REG
- Synthése de lipides REL

Le stockage du calcium intracellulaire est
une autre fonction assurée par le RE des
muscles striés

La cellule pancréatique exocrine : un
exemple de cellule riche en REG

PANCREAS EXOCRINE :
MICROSCOPIE ELECTRONIQUE
CELLULE ACINEUSE PANCREATIQUE

Fonctions du Réticulum Endoplasmique
Granuleux (REG)

Synthése des protéines des:
- Membranes
- Organelles
- Secrétées

i
(o) Rougt

Tres abondant dans les cellules spécialisées dans la
production de protéines secrétées

Exemple : Cellules acineuses pancréatiques

Réticulum Endoplasmique Granuleux
et sécrétion des protéines

Cellules acineuses pancréatiques
incubées avec des acides aminés radioactifs

SeeTREER e Fonctions du Réticulum Endoplasmique
Lisse (REL)

* Synthése des acides gras et des
phospholipides.

* Quantité variable, abondant dans les
hépatocytes: Modification ou détoxification
de substances chimiques (pesticides,
carcinogenes, médicaments) par enzymes
a cytochrome P450



Réle du Réticulum Endoplasmique dans la
synthése lipidique

= Assemblage des bicouches lipidiques dans le
RE avec synthése de toutes les classes
majeures de lipides, phospholipides et
cholestérol du coté cytosolique

+ Synthése et assemblage des lipoprotéines

Synthése des céramides, exportés dans le Golgi

* Source de lipides pour la membrane externede
la mitochondrie

Roéle du Réticulum Endoplasmique dans la
détoxification de produits chimiques

Enzymes a cytochrome P450

Prolifération de RE Lisse
Aprés traitement
d’hépatocytes par
Phénobarbital

U

Détoxification
Elimination

Les microsomes

Il s*agit de vésicules provenant de la fragmentation du réticulum
endoplasmique
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Outils trés intéressant pour 'investigation du métabolisme de composés

chimiques Le réticulum Sarcoplasmique
-Stockage du Ca2+
Par pompe ATPase
- Ouverture: [Ca2+]

cytosolique commande
contraction

. o Tnsp 351
Relaxation musculaire

Pompe a Ca2+
ATP dépendante

11/02/2021



11/02/2021

En conclusion

* Le R.E apparait donc comme un organite fondamental de la cellule. Il constitue un systeme polymorphe
plus ou moins développé selon le type cellulaire et I'activité physiologique de la cellule.

* Le réseau de cavités constitue une sorte de systéme de circulation intracellulaire (éventuellement
connecté a la membrane plasmique) en particulier pour le stockage et le transport des protéines (R.E.R)
et des lipides (R.E.L)

* Les membranes du reticulum, par leur équipement enzymatique, participent:
- au métabolisme des protéines, des protéines et des glucides,
- a la croissance et au renouvellement des membranes,
- au transport d’ions
- au contrdle du métabolisme du glucose
- Au mécanisme de « détoxification »

* LeR.E.R,, support de polysomes, est surtout impliqué dans la ségrégation des protéines, le R.E.L. dans la
synthése des composés non protéiques, lipides en particulier.

Il n’y a donc pas un réle du reticulum plasmique mais des aptitudes variées plus ou moins
développées en fonction de la spécialisation cellulaire



