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Exercices de révision

Exercice 1

1- Donner la forme algébrique de Z* définit par : 2 = ——

Solution Exercice 1
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Le 19 Janvier 2021
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Exercice 2

T m? 41

1-Déterminer la résistance équivalente du dipdle de la figure 1 suivante:

R1 =100Q
]
v L |
) On donne :
Figure 1 R, R, R,=100Q
R3=200Q
|: | | | R4=400Q
Rs = 300Q
Solution Exercice 2
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R = 100£2 Ri = 10082
R | p—— |
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Les trois resistances Rz, Ry et R: sont montées en parallele. La
résistance résistance équivalente de ces resistance se calcule comme

Rs = 3002 Rs = 30002

suit :
1 1 1 1 1 1 1
o = et e Stk o 20,0175 4 poab)
s Raw = ;..,=57.l4ﬂ
00175 y

Wl bt
|

Ri, Raaa, €t Rs sont montées en série, la resistance équivalente de ce
dipole est donc : -

ch = Ry + Rauu + Ry Sl (2 points)

Reg = 100+ 57.14 4300 = 457.140  ( 1pimt

Exercice 3

Soitn la tension u(t) dans les figures ci-dessous :

u(t)

A

u(t) @

0 oT T t
(b)

T est la période du signal ; e est un nombre réel compris entre 0 et 1
Pour chacune de ces tensions :

Déterminer la valeur moyenne de u(t) ?

Déterminer la valeur efficace de u(t) ?
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Solution Exercice 3

Pour determiner la tension moyenne et la tension efficace il suffit de
determiner les expression de u(t) dans une periode T

Calculer la valeur moyenne et efficace selon les formules suivantes :

1 T
Umoy = Tf u(t)dt
0

1 T
— 2
Ueff = ?.[;) u(t) dt

Pour la premieére tension u(t) =at (c’est une fonction lineaire y= ax)

u(t) = /% t dans l'interval [0 T] ainsi sa valeur moyenne est donc :

’ _1J‘TAtdt_Athdt_A t2]" A [T? o4
my Tl T T, T2 2], T? 2

2
La valeur efficace de cette tension est :

Uy = 1JT(At)2dt—A 1fT(t)2dt—A 1fT(t)Zdt
off = 1), \T T TT), T TT),

g AL _A ir2_ A

ST T3], TT3 V3

Pour la deuxieme tension

E pourte€ [0 aT]

D’apres le deuxieme graphe on peut definir u(t) = { 0 pour t € JaT T]

ainsi sa valeur moyenne est determiner en utilisant la formule indiquer ci

1 T 1 aT T 1 aT
Umoy:?f u(t)dtsz Edt-i‘f Odtlz?f Edt=aFE
0 0 aT 0

dessus :

De meme pour la valeur efficace de cette tension est :

1 T 1 aT
Ueff = ?-j(‘) u(t)zdt = Ueff = ?‘l(‘) Ezdt = \/E E

Soit le dipéle de la figure 2 : Fig 2 A I

Cowm(® ug(t)
u(t)

Exercice 4

Ou les valeurs instantanées de ui(t) et uz(t) sont :
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uy(t) = 122 sin (wt + g)
u,(t) = 8.49 sin (w - %)

Déterminer u(t) par la méthode des vecteurs de Fresnel et par la méthode

des nombres complexes ?

Solution Exercice 4

u(t) par la méthode des vecteurs de Fresnel :

Les valeurs instantanées de ui(t) et uz(t) sont représentés par des vecteurs U,
et 72) :

le module de 71) est |71)| =12 est son décalage par rapport a I'axe ox est de
s

3

Le module de U, est |UT| =—=6v est son décalage par rapport a I’axe ox

8.49

V2
T

est de >

Donc: U = U, +U,

On premier lieu on définit un échelle : 1cm correspond a 4v

A partir de la représentation de Fresnel Le module de U est |71)| =13v est
son décalage par rapport a I'axe ox est de %

u(t) par la méthode des nombres complexes

Les valeurs instantanées de ui(t) et uz(t) sont représentés par des nombres
complexes U; et U, :
Le module de U; est |U;| =12 et son argument est de %

U; = 12(cos(60°) + j sin(60°)) =6+, 10.39V
8.49

Le module de U, est |U,| = —5 =6v et sonargument est de —%

U, = 6(cos(—45°) + j sin(—45°)) = 4.24 — j 4.24V

D’ou on obtient :
U=U,+ U, = (6+424)+/ (1039 —424)V = 10.24+6.15V
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Le module de U est |U| = v10.24%2 + 6.152 = 13.4V et son argument est de

u(t) = 13.4 V2 sin(wt + 31°) = 18.95 sin(wt + 31°)

Exercice 5

On considére la charge monophasée représentée sur la figure 3, alimentée

sous une tension sinusoidale de fréquence 50 Hz mﬁ_

On donne : C=6.36 uF, L= 127.32 mH L,

C R
RI=10Q Re=40Q —>'2—{ |_|:2|_

La valeur du courant absorbée I= 2.5A ;ig 3 \Vj :/\/

1- Calculer I'impédance équivalente de ce circuiit ?

2- Calculer la valeur de la tension efficace V appliquée a cette
charge ?

3- Représenter l'intégralité des grandeurs sur un diagramme de
Fresnel.

4- Calculer la puissance active consommeées par cette charge ?

5- Calculer la puissance réactive consommeées par cette charge ?

Solution Exercice 5

1- L'impédance équivalente de ce circuit Zeq :

D’apres la fig 3 les deux impedances sont montées en derivation (en //)
Z1 Zy

Z, =
‘T Zi+ 7,
OuZ =R+ jLlw=10+;127.32 1073 (2r f)=10 +j 40 Q =41.24 ) 75.96
=4 = —j89.54
6.36 10=6 (27 f) 4 ] 500.48 Q =500.496 e

On pose Z3 = Z; + Z, = 14 — j460.48 = 460.69¢ 78826

1 .
LHr=Ry—j-=4—]

12,.] = 1Z,11Z,] _ 41.24 % 500.496
«al™ \z,+ Z,| 460.96

Poq = 91+ P2 — @3 = 75.96 — 89.54 + 88.26 = 74.68n
Zoy = |Zoy| €/9e0 = 44.77 &/7+%8 = 11.83 + j43.18

= 44770

2-La valeur de la tension efficace V appliquée a cette charge

V=12,41=4477+25=111.92v

3-Diagramme de Fresnel.
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On définit un échelle et on trace le vecteur tension (pris comme reference) et
le vecteur courant déphasé en arriére par rapport a la tension d’'un angle @eq

(courant i(t) est en retard par rapport a la tension v(t) )

? Peq
I

4-La puissance active consommeées par cette charge

O :V

v

P=VI cos@e =111.92 % 2.5 x cos74.68 = 73.92 W
5-La puissance réactive consommeées par cette charge

Q=VIsing, =111.92 « 2.5 * sin74.68 = 269.85 var
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