EXO 4

On considere les gaz suivants : le méthane, 1’éthane et 1’éthyléne dont les enthalpies standards
de formation sont données. En supposant que liaison C-H a la méme énergie dans les 3
composés, déterminer les énergies des liaisons carbone- carbone dans 1’¢thane et 1’éthyléne.
Données a 25°C :
Hag —> 2H AgH°(H2)=434.7 KJ/mol
Co —> Cq AH°c=714,8 Kiimol

- AfH°(CHa,g) = -75.2 kd/mol

- AfH°(C2He,9) = -83.6 kd/mol

- AH°(CzH4,9) = 50.2 kd/mol
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Si les produits et les réactifs étant tous a 1’état gazeux. On peut appliquer directement cette loi

ArH® = Zvi Ei (réactifs) - Zvj Ei(produits)
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EXO6

Calculer I’enthalpie standard de formation de 1’eau gazeuse a 400°C a partir des données
suivantes :

AiH®298 (H20,1) = -285.84KJ.mol*

AvH® (H20, 373K) = 40.5KJ.mol*

C°p (H20, I) = 75.3 J.K-1.mol*

C°p (H20, g) = 29.59 + 11.37.10° .T J.KL.mol?

C°p (Hz, 9) =27.71 + 3.34.103T J.KLmol?

C°p (02, g) = 34.58+ 1.1.10°.T J.KL.mol?

1% méthode On applique directement la loi de Kirchhoff (avec changement I'état physique) :
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Exo 9

1- Calculer la variation d’entropie standard a 25°C accompagnant les réactions de dissociations
des composés NO2(g) et CaCOs (s) selon les schémas réactionnels suivants :

ﬂs.gl.Z‘?BK 1
NOy () = 029) T3 M2g)
D’aprés la loi de Hess:

f 1o . ]
ASR1 208 = (Z S  produits ) (Z S éactips )= 75 My TS 025 =S Noy) = 1457cal K '

8582 208k
CQC03 (5) I ¢ COZ (9) + CQO(S)

0 ' 0 o -] °
ASRy20 = (Z S oroduits ) ™ (Z WS reactifs ) =S 0,5 FS Ca0s =S cac0s 4

ASRr1,208- de NO; (g) est plus petite que celle de ASg,,298- de CaCOs(s) ce qui nous
mene a conclure que la mesure du désordre moléculaire d’une réaction de
dissociation d’un gaz est plus petite que celle d’'un solide (Pour ces deux
réactions les variations d’entropie sont positives car le désordre augmente avec
La dissociation).

2- Calculer I’enthalpie libre standard a 25°C (AG°®) de la réaction suivante :

N2 (g) + O2(g) >2NO (g)

On a: AGr° = AHr° — T X ASr®

On applique la loi de Hess :

AS%r = Z HESmedmtS — Z njsoréacti}"s



Donc:
AS°r, 298 = 2 5°298 (NO,g) - S°298 (N3, g) - $°298 (0,,8)

AS°r, 298 = 2. (50,34) —45,84 — 49.08 = 5, 76 cal/ K.

AH°r(NO,g) =2 AH°f (NO,g) =43.2 Kcal

AGr® = AHr® — T % ASr®

AGr° =432 - 298 x 5,76..10°

AGr® — 41.483 Kcal

-Cette réaction est-elle thermodynamigquement possible dans les conditions standards ?

AG®, 2 est positive donc la réaction est impossible dans le sens | (sens de
formation de NO (g))



