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SERIE 3

EXERCICE 1

On considére la surface paramétree par f : R2— R®

f(u,v)=((u+v)2,v,2(u+v))

1) Calculer les vecteurs f, etf,. Y a-t-il des points non reguliers ?

2) Donner I’equation cartisienne du plan tangent au point (1, 0)

EXERCICE?

Soit S la surface paramétrisee par :f : R? — R®
f(u, v) = (U% V2, uv)

Soient les pointsa=(2,2),b=(2,4),c=(1,2),d=(3,4)
1) Paramétriser le segment de droite y : [-1,1] — R? te que y(-1) =a, (1) =b
2) Paramétriser le segment de droite 8 : [-1,1] — R? te que £(-1) =c, y(1) =d
3) Trouver I’intersection de y etf
4) Parameétriser les images de ces courbes vue sur la surface S

5) Calculer lamatrice G du tenseur metrique

6) En utilisant la matrice G calculer I’angle entre ces deux courbes sur la surface

EXERCICE 3

On prend deux nombres réels 0 < r < R. On considgre le tore f : [0, 2] x [0, 2z] — R?, paramétré par
f(u,v) =((R+rcosu)cosv, (R+rcosu)sinv, rsinu)
1 Montrer que cette surface est reguliére

2 Calculer I’aire de cette surface
3 Que représentent geometriquement les courbes C1={f(0,v)/v € [0, 2x]} et C2={F(u, 0)/u € [0, 2x]}

4 Montrer que les vecteurs tangents f, et f, sontorthogonaux

5 Calculer la courbure de Gauss



EXERCICE 4

f: [0, 27] x [0, z] — R®

On considere ’ellipsdide de parametrisation N

f(u,v)=
- - 5
(cosu.cosv ,smu.smv,g cosv)

1 Etudier la regularité de cette surface
2 Calculer ’aire de la surface
3 Calculer les courbures principales

4 Calculer la courbure de Gauss
EXERCICES

On prend deux nombres réels 0 < r < R. On considgre le tore f : [0, 2] x [0, 27] — R?, paramétré par
f(u,v) =((R+rcosu)cosv, (R+rcosu)sinv, rsinu)

6 Montrer que cette surface est reguliére

7 Calculer I’aire de cette surface
8 Que représentent geometriquement les courbes C1 ={f(0,v)/v ¢ [0, 2xz]} et C2 ={f(u, 0)/u € [0, 2x]}

9 Montrer que les vecteurs tangents f, et f, sontorthogonaux
10Calculer la courbure de Gauss

EXERCICE 6 ;

On considere une surface f: D — R3 ou D = {(u,v) € R?|v > 0} dont la matrice du tenseur metrique est

2
cwn=(%]2)
On considere la courbe C :[a,b]— D par C(t)=(0,t)(0<a <bh)

1 Calculer la longueur L(y) de la courbe y(t) =f(C(t))

2 Que vaut L(y) lorsque a — 0
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