MODBUS
Un réseau local industriel (RLI) est un système de communication entre plusieurs équipements de type industriel (capteurs, automates, actionneurs, ...) dans une zone géographique limitée (un « terrain »). On parle aussi de « bus de terrain » ou de « réseau de terrain ».

Un réseau local industriel (RLI) est basé le plus souvent sur la restriction du modèle OSI à 3 couches :
· la couche Application (qui peut être vide dans de nombreux réseaux) ;
· la couche Liaison qui doit assurer un transport ﬁable de quantité assez faible de données mais en respectant des contraintes ”temps réel” (déterminisme) ;
· la couche Physique qui doit respecter des contraintes fortes liées à l’environnement (température, vibrations, ...).
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CSMA/CD : utilisé par le réseau local Ethernet
 Le protocole CSMA/CD est un protocole aléatoire ou les stations peuvent émettre à tout instant, ce qui donne lieu à des contentions d’accès.  Afin de diminuer les risques de contention, le protocole impose des règles minimales avant la transmission d’une trame et pendant s’il y a contention.
Après la détection de la collision, la station doit retransmettre la même trame au bout d’un temps aléatoire.
 L’algorithme de calcul de ce temps aléatoire est l’algorithme Binary Exponential Backoff.
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Une passerelle (en anglais, gateway) est le nom générique d'un dispositif permettant de relier deux réseaux informatiques de types différents.

Principe d’une liaison série :
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Trame asynchrone
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La liaison RS-485
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Le mode maître/esclave
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Les différents modes d’exploitation d'une liaison série :
o simplex : 'exploitation de la ligne se fait en mode unidirectionnel

o half duplex : I'exploitation de la ligne se fait en mode bidirectionnel
mais pas simultanément

o full duplex : I'exploitation de la ligne se fait en mode bidirectiom;éts
simultané sur le mé&me support physique
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A transmission d'un caractére (cas d'une parité paire)
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remarque :ligne au niveau *1" au repos

bit de start : le front descendant indique au récepteur qu'il va devoir se
synchroniser

bits de données : entre 7 et 8 bits

bit de parité (facultatif) : bit généré lors de |'émission et testé lors de la
réception pour valider la conformité de la donnée. Si on utilise une parité
paire (even) alors le nombre de bits (donnée + parité) doit étre pair. Si on
utilise une parité impaire (odd) alors le nombre de bits (donnée + parité)
doit étre impair

bit(s) de stop : durée pour dissocier la fin d'émission du caractére couravﬁ
du début (bit de start) du caractere suivant (1, 1.5 ou 2 bits de stop)
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@ RS232 (ou V24) : norme électrique caractérisant la transmission d'un
signal sur un seul fil référencé par rapport a la masse (liaison point a

point).

o RS422 et RS485 : norme électrique caractérisant la transmission

d'un signal sur un support différentiel (liaison multi-point ou bus).
Deux fils correspondant a des niveaux complémentaires sont utilisés
pour coder I'information.

Spécifications RS 232 RS 422 RS 485
Type de communication Unipolaire Différentiel Différentiel
Connexions électriques 3 fils 5 fils 3 fils
minimales Tx, Rx et masse | Paire Tx, Paire Rx et Paire Tx/Rx, et
masse masse

Nombre de transmetteurs et
récepteurs alloués par la ligne

1 transmetteur
1 récepteur

1 transmetteur
31 récepteurs

32 transmetteurs
32 récepteurs

Longueur maximum de cable

16,5 m

1320 m

1320 m

Débit maximum

64 Kbits/s

10 Mbits/s

10 Mbits/s
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EIA-485 (souvent appelée RS-485) est une norme qui définit les
caractéristiques électriques de la couche physique d’une interface
numérique sérielle utilisée dans de nombreux réseaux industriels
(Modbus, Profibus, ...).

Ses caractéristiques essentielles sont :

o liaison multi-point permettant d’interconnecter plusieurs dispositifs
(jusqu'a 32 émetteurs et 32 récepteurs)

o bus informatique cablé avec 2 fils (en "half duplex") ou 4 fils (en "full
duplex")

o distance maximale de |'ordre du kilométre en mode différentiel (qui
permet d'obtenir une meilleur tolérance aux perturbations)
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o débit élévé jusqu'a 10Mbits/s
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Le maitre envoie une demande a un esclave et attend une réponse de

celui-ci.
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Les régles de fonctionnement sont les suivantes :

Les esclaves sont identifiés par une adresse (sur 8 bits soit un octet).

Aucun esclave ne peut envoyer un message sans une demande

préalable du maitre.

Le dialogue entre les esclaves est impossi

le.

Le maitre peut diffuser un message a tous les esclaves présents sur le

0.

réseau (diffusion générale ou broadcast). Pour cela, il utilise I'adreﬁ
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Modbus est un protocole de communication utilisé pour des réseaux
d’automates programmables (API).

I fonctionne sur le mode maitre/esclave pour |I'échange des trames.

Le protocole Modbus peut &tre utilisé :

o directement sur une liaison série de type RS-422 ou RS-485 ou
TTY (boucle de courant) avec des débits et des distances variables

e via TCP/IP avec Ethernet : on parle alors de Modbus TCP/IP ou
Modbus TCP

o via Modbus Plus (ou Modbus+). Modbus Plus est un réseau a
passage de jetons a 1 Mb/s, pouvant transporter les trames Modbus
et d'autres services propre a ce réseau.
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