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Formulaire nécessaire pour la théorie du signal 

 

Valeurs des sin, cos et tang des angles usuelles  
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Formule trigonométriques  

 𝑐𝑜𝑠2(𝑥) + 𝑠𝑖𝑛2(𝑥) = 1 

 𝑐𝑜𝑠2(𝑥) =
1+cos (2𝑥)

2
 

 𝑠𝑖𝑛2(𝑥) =
1−cos(2𝑥)

2
 

 𝑐𝑜𝑠(2𝑥) = 𝑐𝑜𝑠2(𝑥) − 𝑠𝑖𝑛2(𝑥)  

 𝑐𝑜𝑠(2𝑥) = 1 − 2𝑠𝑖𝑛2(𝑥) 

 𝑠𝑖𝑛(2𝑥) = 2 sin(𝑥) . cos (𝑥) 

 𝑐𝑜𝑠(−𝑥) = cos (𝑥) 

 𝑠𝑖𝑛(−𝑥) = − sin(𝑥) 

 𝑠𝑖𝑛(𝜋 + 𝑥) = − sin(𝑥) 

 𝑐𝑜𝑠(𝜋 − 𝑥) = − cos(𝑥) 

 𝑐𝑜𝑠 (
𝜋

2
− 𝑥) = − sin(𝑥) 

 𝑠𝑖𝑛 (
𝜋

2
+ 𝑥) = cos (𝑥) 

 𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑥) =
𝑠𝑖𝑛(2𝑥)

1+cos(2𝑥)
=

1−cos(2𝑥)

𝑠𝑖𝑛(2𝑥)
 

 𝑐𝑜𝑠(𝑎 + 𝑏) =

cos(𝑎) cos(𝑏) − sin(𝑎) sin (𝑏) 

 𝑠𝑖𝑛(𝑎 + 𝑏) =

sin(𝑎) cos(𝑏) + cos (𝑎)sin (𝑏) 

 𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑎 + 𝑏) =
𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑎)+𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑏)

1−𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑎).𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑏)
 

 𝑐𝑜𝑠(𝑎 − 𝑏) =

cos(𝑎) cos(𝑏) + sin(𝑎) sin (𝑏) 

 𝑠𝑖𝑛(𝑎 − 𝑏) =

sin(𝑎) . cos(𝑏) − cos (𝑎). sin (𝑏) 

 𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑎 − 𝑏) =
𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑎)−𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑏)

1+𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑎).𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑏)
 

Nombres complexes  

 𝑍 = 𝑎 + 𝑗𝑏 ,  forme algébrique. 

 𝑍∗ = 𝑎 − 𝑗𝑏 ,    𝑍∗ : le conjugué. 

 (𝑧1 + 𝑧2)∗ = 𝑧1
∗ + 𝑧2

∗ 

 (𝑧1. 𝑧2)∗ = 𝑧1
∗. 𝑧2

∗ 

 |𝑧|2 = 𝑧. 𝑧∗ 

 |𝑧| = √𝑎2 + 𝑏2  ,  module.  

 𝜃 = arg(𝑧) = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔(
𝑏

𝑎
) , l’argument ou 

la phase.  

 𝑧 = |𝑧|𝑒𝑗𝜃 ,   forme polaire 

 |
𝑧1

𝑧2
| =

|𝑧1|

|𝑧2|
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Formule d’Euler 

 𝑒𝑗𝑥 = cos(𝑥) + 𝑗𝑠𝑖𝑛(𝑥) 

 cos(𝑥) =
𝑒𝑗𝑥+𝑒−𝑗𝑥

2
 

 sin(𝑥) =
𝑒𝑗𝑥−𝑒−𝑗𝑥

2𝑗
 

Formule de MOIVRE 

 (cos(𝑥) + 𝑗𝑠𝑖𝑛(𝑥))𝑛 = cos(𝑛𝑥) + 𝑗𝑠𝑖𝑛(𝑛𝑥) 

 

Développements limités 

 𝑠𝑖𝑛(𝑎) = 𝑎 −
𝑎3

3!
+

𝑎5

5!
+ ⋯ + (−1)𝑝 𝑎2𝑝+1

(2𝑝+1)!
 

 𝑐𝑜𝑠(𝑎) = 1 −
𝑎2

2!
+

𝑎4

4!
+ ⋯ + (−1)𝑝 𝑎2𝑝

(2𝑝)!
 

Dérivées  

 (sin(𝑥))′ = cos (𝑥) 

 (𝑐𝑜 s(𝑥))′ = −sin (𝑥) 

 (𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑥))′ = 1 + 𝑡𝑎𝑛𝑔2(𝑥) =
1

𝑐𝑜𝑠2(𝑥)
 

 (𝑥𝑛)’ = 𝑛𝑥𝑛−1 

 (
1

𝑥
)

′

= −
1

𝑥2 

 (√𝑥)
′

=
1

2√𝑥
 

 (𝑒𝑥)′ = 𝑒𝑥 

 ((𝑓(𝑥))
𝑛

)
′

= 𝑛(𝑓(𝑥))
𝑛−1

(𝑓(𝑥))′ 

 (
1

𝑓(𝑥)
)

′

= −
𝑓(𝑥)′

𝑓(𝑥)2
 

 (√𝑓(𝑥))
′

=
𝑓(𝑥)′

2√𝑓(𝑥)
 

 (𝑒𝑓(𝑥))′ = 𝑓(𝑥)′𝑒𝑓(𝑥) 

 (𝑙𝑛(𝑥))′ =
1

𝑥
 

 (𝑙𝑛(𝑓(𝑥)))′ =
𝑓(𝑥)′

𝑓(𝑥)
 

 (𝑓(𝑥)𝑔(𝑥))′ = 𝑓(𝑥)′𝑔(𝑥) + 𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)′ 

 
𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
=

𝑓(𝑥)′𝑔(𝑥)−𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)′

(𝑔(𝑥))
2  

 

Primitives  

 ∫ 𝑥𝑛𝑑𝑥 =
𝑥𝑛+1

𝑛+1
+ 𝐶𝑠𝑡 

 ∫ 𝑠𝑖𝑛(𝑎𝑥)𝑑𝑥 = −
𝑐𝑜𝑠(𝑎𝑥)

𝑎
+ 𝐶𝑠𝑡 

 ∫ 𝑐𝑜𝑠(𝑎𝑥)𝑑𝑥 =
𝑠𝑖𝑛(𝑎𝑥)

𝑎
+ 𝐶𝑠𝑡 

 ∫
𝑑𝑥

(𝑐𝑜𝑠(𝑥))2
= 𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑥) + 𝐶𝑠𝑡 

 ∫ 𝑒𝑎𝑥𝑑𝑥 =
𝑒𝑎𝑥

𝑎
+ 𝐶𝑠𝑡 

 ∫
𝑑𝑥

𝑥
= 𝑙𝑛|𝑥| + 𝐶𝑠𝑡 

 ∫ 𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑥)𝑑𝑥 = −𝑙𝑛|𝑐𝑜𝑠(𝑥)| + 𝐶𝑠𝑡 

 ∫
𝑑𝑥

𝑎2+𝑥2
=

1

𝑎
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔 (

𝑥

𝑎
) + 𝐶𝑠𝑡 

 ∫
𝑑𝑥

𝑎2−𝑥2
=

1

2𝑎
𝑙𝑛 |

𝑎+𝑥

𝑎−𝑥
| + 𝐶𝑠𝑡 

 Infiniment petits (𝒙  →  𝟎) 

 (1 + 𝑥)𝑛 = 1 + 𝑛𝑥 

 (1 − 𝑥)𝑛 = 1 − 𝑛𝑥 

 
1

1+𝑥
= 1 − 𝑥 

 
1

1−𝑥
= 1 + 𝑥 

 √1 + 𝑥 = 1 +
𝑥

2
 

 √1 − 𝑥 = 1 −
𝑥

2
 

 𝑙𝑛(1 + 𝑥) = 𝑥 

 𝑒𝑥 = 1 + 𝑥 

 𝑠𝑖𝑛(𝑥) = 𝑥,   (𝑥 𝑒𝑛 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛) 

 𝑡𝑎𝑛𝑔(𝑥) = 𝑥,   (𝑥 𝑒𝑛 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛) 

 𝑐𝑜𝑠(𝑥) = 1 −
𝑥2

2
,   (𝑥 𝑒𝑛 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛) 

 

 

 

 

  


