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TD N° 4 : La transformée de Laplace (TL)

Exercice 1
1. Calculer la transformée de Laplace des fonctions suivantes :

x(t)=e(t)—e(t—2), yt)=e(t)—2e(t—1)+e(t—3)

2. Déterminer la transformée de Laplace TL des fonctions temporelles suivantes :

s1(t) = 0.5e(t) —2e™t + e *e(), s,(t) = —3e(t) + 2t.e(t) + 6e~te(t)
s3(t) = 2te 3 + 4705t 5in(0.5V2.¢t) s, () = tsin(at)
ss(t) = e tsin(5t) s¢(t) = 2 — 2et + 0.5 sin(4t)
s;(t) = (2t? — De(t) sg(t) = et — cos(gt)
Exercice 2

Pour chacune des fonctions suivantes :

Fy(P)=—2 F,(P)=—2 F,(P)=—>— F,(P)=F"
1( )_P2+P—2’ 2( )_P(P+1)(P+3)’ 3( )_P(1+TP)’ 4 ~ P(1+1P)

1

Fs(P) = s

10 12P
Fe(P) = (P2+10P+34) ’ F(P) = (P2+16P+100) ’

1. Donner la nature des poles (simple ou multiple, réel positif, négatif ou nul, ou complexe ?
2. Lesvaleurs initiale et finale de la fonction du temps.

3. Les transformées de Laplace inverses.
Exercice 3

Résoudre les équations différentielles suivantes munies de ses conditions initiales :

2

d fixz(t)) +5 d’;(tt) + 4x(t) = e %te(t) (conditions initiales nulles)

2

d Eixz(t)) + Sdi;it) + 6x(t) = ete(t), avec x(0")=1,et x'(0Y)=0
d%x(t) dx(t) P -~ dx(0*)

" +4—dt +4x(t) =t.e’' avec x(0%) =1, et - =2 R
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Exercice 4 Ve ‘ C ::[ Vs

Soient les systemes définit par les circuits suivants, RC et RLC:
Trouver [’équation différentielle qui relie l’entrée a la sortie pour

chaque systeme . M_@ml -
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1. Calculer La réponse impulsionnelle du systeme. VE| ¢ Vs
2. Calculer La réponse indicielle du systéme. T
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