
CHAPITRE 4

CALCUL DES 

PIECES FLECHIES



INTRODUCTION

Flexion Déversement



DEFINITIONS

Plans principaux

Flexion simple (y-y): My, Vy

Flexion simple (z-z): Mz, Vz



Flexion déviée: (My , Vy) et (Mz, Vz)



Flexion déviée: (My , Vy) et (Mz, Vz)



Utilisation des pièces fléchies

IPE, IPN, HEA, HEB, UPN



ANALYSE DES PIECES FLECHIES
Calcul élastique de la résistance vis-à-vis des moments fléchissants

➢ Flexion simple:

𝑴
𝝈 = 𝒗𝒎𝒂𝒙

𝑰

𝑰
𝑾𝒆𝒍 = 𝒗𝒎𝒂𝒙

𝑴𝝈 =
𝑾𝒆𝒍

𝝈 = 𝑓𝑦 Moment de résistance élastique: 𝑴𝒆𝒍 =𝑾𝒆𝒍.𝒇𝒚



➢ Flexion déviée:
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𝑀𝑦= 𝑞𝑐𝑜𝑠𝛼𝐿2/8, 𝑀𝑧 = 𝑞𝑠𝑖𝑛𝛼𝐿2/8

𝑀𝑒𝑙 =𝑊𝑒𝑙 . 𝑓𝑦
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Adaptation plastique d’une section fléchie:

Moment de résistance plastique:

pl
2

W 
A

z



VERIFICATIONS DES PIECES FLECHIES

Vérifications vis-à-vis
Vérifications vis-à-vis
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❖ Vérification des pièces vis-à-vis des moments fléchissants:

M Sd  M CRd

Classe de la section Flexion simple Flexion déviée

Classes 1 et 2 𝑊𝑝𝑙𝑦. 𝑓𝑦
𝑀𝐶𝑅𝑑 = 𝛾

𝑀0

𝑀𝑦𝑠𝑑 𝑀𝑧𝑠𝑑
+ ≤ 1

𝑊𝑝𝑙𝑦. 𝑓𝑦 Τ𝛾𝑀0 𝑊𝑝𝑙𝑧. 𝑓𝑦 Τ𝛾𝑀0

Classe 3 𝑊𝑒𝑙𝑦. 𝑓𝑦
𝑀𝐶𝑅𝑑 = 𝛾

𝑀0

𝑀𝑦𝑠𝑑 𝑀𝑧𝑠𝑑
+ ≤ 1

𝑊𝑒𝑙𝑦. 𝑓𝑦 Τ𝛾𝑀0 𝑊𝑒𝑙𝑧. 𝑓𝑦Τ𝛾𝑀0

Classe 4 𝑊𝑒𝑓𝑓. 𝑓𝑦
𝑀𝐶𝑅𝑑 = 𝛾

𝑀1

𝑀𝑦𝑠𝑑 𝑀𝑧𝑠𝑑
+ ≤ 1

𝑊𝑒𝑓𝑓.𝑦. 𝑓𝑦 Τ𝛾𝑀0 𝑊𝑒𝑓𝑓.𝑧. 𝑓𝑦 Τ𝛾𝑀1

𝜸𝑴𝟎 = 𝜸𝑴𝟏 = 𝟏,𝟏

VERIFICATIONS DES PIECES FLECHIES AL’ELU
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❖ Vérification des pièces vis-à-vis des efforts tranchants:
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❖ Vérification des pièces vis-à-vis de sollicitations combinées: 

Moments fléchissants + Efforts tranchants:
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VERIFICATIONS DES PIECES FLECHIESAL’ELS

Déformations des pièces fléchies


