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CHAPITRE UN/ INTRODUCTION AUX MACHINES ELECTRIQUES

1.2 CARACTERISATION ET CLASSIFICATION .SMM
MACHINES ELECTRIQUES. :

Une machine : par définition est un ensemble d'appareils ou Q.c__..ﬁ_:w..q
: iné e VOIR » wune forme dénergic . a
sonr combinés pour RECE :
W:H_,x}ZMﬁngmx w ou la « CONVERTIR » . pour la « RESTITUER » par la
suite sous une autre forme pour « PRODUIRE » un effet donné.

On peut classer dans cette catégorie et cela du point de vue physique

i n compresseur ,
une rurbine ., une pompe , U y : iR 5
puisqu’ils rransformeni , converiissens . ou produisenr une certaine energic .

D'une maniére générale . on ne classe dans la catégorie des « Machines
électriques » que les ensembles utilisant ou produisant de |'éncrgie élecirique .

T.N._ Caractérisation d’une machine électrique u

Toute machine électrique est caractérisée par sa plaque signalétique ou
« Carte d'identité » de la machine qui renferme les éléments d'information

suivants :

* Marque et Numéro de série.

* Puissance : (Généralement la puissance utile nominale)............. P (W).

* Forme et Valeur du courant : (Altenatif ou continu )............... | (A).

* Tensions d’utilisation UiV

* Type de construction : défini pat le milieu dans lequel la machine sera
destinée 2 travailler ( Ex. atmosphére explosive : mines ) , [3].

Ex: [IP23 (type de moteur protégé).

IP44 ( type de moteur fermé).
IP55 ( type de moteur étanche). etc... .

* Classe d'isolation : !
définissant la température maximale d'échauffement permise , [3).

Ex: E (115°C: température limite du bobinage, Echauffement + ambiance ).

B ( 120°C).
F (140°C).
H ( 165°C). :

Certaines caractéristiques spécifiques sont également mentionnées:

* Nombre de péles : ( Machines - Tounantes).

* Vitesse de rotation : ( Machines - Toumantes ).......cc.ooovuven 1 trs/mn),

* Fréquence (Machines a courant Altematif)...........c.coucc.c...... £ 1 (Hz).

* Facteur e vimmw:nn (Machines & courant Altemnatif)........"..... Cos Q.
* Rapport de transformation (Transformateur) ........cc.covvvuecnnn. m: (%).
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FN.N Classification des Machines électriques )

En général. les machines €lectriques  peuvent
différentes maniéres selon :
} *

étre  classées e

La puissance .

* La tension .

* La vitesse

“* La forme du courant.

1.2.2.1 Classification selon lu uissance |4).

Micro-machines... P = quelques W,

Machines de faible puissance P:ode 1OOW a 1OKW,
Machines de moyenne puissance Prade 103 T00RW.
Machines de grande puissance P ode 100 & 1000KW,
Machines de trés grande puissance P >0 1MW,

1.2.2.2 Classification selon la tension [4).

Machines de trés basse tension (T.B.T) U<an v,
Machines de basse-moyenne tension (BT-MT) U: 220/3K0V 4 30K V.
Machines de haute tension (H.T) SO iR

Le tableau (1.1) montre la gamme des niveaux de tensions et de puissances
pour les trois principaux types de machines qui sont les plus utilisées dans
I"industrie et dans d'autres applications telles que |'électroménager. les
servomécanismes pour le contréle , eic...

Légende: MCC. EEEEE M .As.

BN - M.Syn. [: )

Puissances w KW MW GW
Tension 10 100 1 1000[ 10 100 _ 1000 10 100 11000 10 100 | 1000
(Volts) ’ ;
I : ; ; :
10
100
1K)
10600
Applica [Jouets | Domes: | Industriel- Traction et Stations
-tions d o N :.__._m.m“ : les de Concassages ,
AT gl Usines. Laminoirs Ew... Production

Comr. | Fng

Tableau (1.1).[12)
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CHAPITRE UIN/ INTRODUCTION ALIX MACHINES ELECTRIQUES

Le tableau (1.2) , présente une indication sommaire sur | plage des
puissances utilisées pour les différentes catégories de moteurs,

MOTEURS

Pulssance

Ordre de grandeur

Asynchrone 3 phases
Asynchrone I phase T
gﬂﬂlﬂ hases

Synchrone 3 ph, (aimant per.)

4 C.C conventionnel

e R B

'8 C.C sans balais (B1D.CA )

Réluctance variabic
Pas & Pas

1.2.2.3 Classification selon la vitesse ( Machines -Tournantes [4].

Machines trés lentes n <a 100rs/mn,
Machines lentes n:de 1003 250 trs/mn.
Machines de vitesse moyenne n:de 250 & 1000 trs/mn.
Machines rapides n :de 1000 a 3000 trs/mn.
Machines trés rapides n > 43000 trs/mn.

N.B: Les vitesses les plus faibles 3 I'heure actuelle sont de I'ordre de |4
rs/mn et les plus rapides pouvant aller Jusqu’a: 50.000 ou 60,000 trs/mn, [11].

1.2.2.4 Classification selon la forme du courant

loumantes A courant continu (M.C.C) -
* Moteurs ou générateurs :

- 4 excitation  séparée ou indépendante
shunt ou paralléle.
série.
TR compound ou composée .

* Moteurs asynchrones (exceptionnellement en générateur) ,
* Moteurs synchrones ou Générateurs synchrones (Altermateur),
* Moteurs universels . a;
* Moteurs a fépulsion ou a répulsion induction , -

* Moteurs linéaires etc...
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(3) Machines staliques
=S slatiques :

mnaﬁmzm:;” (@ T iy

* Onduleurs @ i UG

* Hacheurs - IREI G = EE variable )

i ﬁw.n__coo:cnn._w.ﬁ:a (C.A de fréquence b ﬁ> de freq f3)
NB: Les convertisseurs statiques (e

permetient I"adapiation ou la régulation des systam,

. \ es dont la forme I
lension oy |y Iréquence son; différenies, Mainten i

ANt on les ulilisen, Aussi pour
« ranspor

_..H. .:.m:_.":_oz de vilesse des &roupes toumants (Ex Traction électry
d'énergie en courany continu erc,.,). e

R e e
Puissance

Ordre de 'wﬂ::&ﬁu__ml
Varinteyr de Freq.
M.As n.(R.CC).

Variateur ge Freq. M.Asyn(R.B).

Variateur ge Freq. M.Synchrone

Ty MO
Machine Synchrone Autoplloé

Hachear - Machine 4 C.c,
MBI Gsing balals (BL.D.C p1).

.lzﬂ.ni_.ﬂw..n 8 Reluctance variable,

Tableay, (| 3)113).

Le tableay (1.3), donne aussi une _._..c._.nm:o:. sOomma

Puissances utjljsges pour  divers &roupes  de Smn:mznmﬂn ity e

convertisseurs ( Variateurs - m_nncdiacam de Vitesse )

associées 3 des

Ve Rotor en Oo:..._-n_.wn::_
SRR = Rotor Bobing, .

Xx (BL.DC.M) = mEmanm.Uﬂ-Kmn__m:n.
e Courang continuy, .
AN Courant alternarif,

D=3




