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 من مشتق جزء وىو النباتات، بدراسة يهتم الذي العلم ىو النبات علم 
 النباتية الحية الكائنات كل  يدرس الذي البيولوجيا علم ىو أوسع علم

   .والحيوانية
 ضرورية فهي والإنساف، الحيوانات لدختلف عظمى أهمية ذات النباتات  

 الضروري الأكسجنٌ مصدر أنها إذ ،الأرض وجو على الحياة لإستمرار
  الغذاء مصدر تعتبر النباتات أف عن فضلا الحية، الكائنات معظم لتنفس
 اليخضور مادة بفضل العضوي الغذاء صانعة فهي .الحيوانات لسائر

 من لكثنً ومتنوعا طبيعيا غذاءا العضوية بمادتها وتعتبر بها، الدوجودة
.الكائنات



 وكانت جدا، قديدة أحقاب منذ الأرض على النباتات ظهرت ولقد 
  الأزماف وبمرور ،الخلية وحيدة صورة في بدائية للنبات الأولى الأشكاؿ
  فظهرت الأعضاء، فيها وتخصصت شكلا وتديزت تطورا، النباتات إزدادت

 كالصنوبريات،  البذور عاريات النباتات وتبعتها ،والحزازيات السرخسيات
 من %80 نحو حاليا تدثل التي ،البذور مغلفات النباتات ظهرت وأخنًا

 لنمو Angiosperme البذور بمغلفات وسميت .الخظراء النباتات
 على لقدرتها الزىرية بالنباتات سميت كما  مغلق، مبيض داخل بذورىا
.الأزىار تشكيل



بها وإعتنى إىتم فقد الإنساف حياة في وفائدتها النباتات لأهمية نظرا  
  ،والبطاطا والفوؿ كالقمح  غذائو مصدر فكانت وزرعها، أفضلها وإنتخب
  ،الخشبية كالأشجار  وقوده ومصدر ،والكتاف كالقطن  وكسائو لباسو ومصدر
 إىتماـ النبات علم دراسة لقيت لذذا .الطبية كالنباتات  علاجو ومصدر
 في إىتماماتهم معظم وكانت ،طويلة أزمنة منذ والعلماء والباحثنٌ الرحالة
 .الطبية والفائدة الإقتصادية والأهمية الظاىري الوصف على ترتكز البداية



النبات، تشريح لدراسة الكبنً الفضل الديكروسكوب لإختراع كاف 
 القرف من الثلاثينيات في الإلكتروني الديكروسكوب ظهور ساىم وبعدىا

  ويعتبر .الخلية وأجزاء الدقيقة للكائنات الدقيق التركيب معرفة في العشرين
.M مالبيجي الإيطالي العالم من كل Malpighi الإنجليزي والعالم  

.N جروو Grew علم أسس وضعوا الذين التشريح علماء أىم من 
 فائدتها وعرؼ الأوراؽ في الثغور مالبيجي إكتشف فقد النبات، تشريح

 والأوعية الخشبية الأوعية منها لستلفة أوعية على يحتوي النبات أف وبنٌ
 وتركيب الأنسجة تشريح بدراسة جرو واىتم .الغدية والقنوات اللبنية

 .الناقلة والأوعية الألياؼ

ممدمة



وعضٌاتهاالخلٌة النباتٌة : (1جزء )



تعرٌف الخلٌة النباتٌة





تعرٌف الخلٌة النباتٌة

  :لسمٌن إلى محتوٌاتها حٌث من الخلاٌا تمسم

Eucaryotes النواة حمٌمٌة خلاٌا

Procaryotes النواة بدائٌة خلاٌا

 الوحدة وتمثل حٌوانً، أو نباتً كان سواء الحً الكائن بناء فً الأساسٌة اللبنة الخلٌة تعتبر

 والشكل الحجم حٌث من الخلٌة تختلف .والفٌزٌولوجٌة التشرٌحٌة الناحٌة من الأساسٌة

 الإنجلٌزي العالم هو النباتٌة الخلٌة إكتشف من أول إن .لأخر نسٌج من والوظٌفة والتركٌب

Robert هون روبرت hooke ًالفلٌن، من لصفٌحة فحصه عبر وذلن م1665 سنة ف 

.النحل خلٌة مع لتشابهها Cellule الخلٌة إسم علٌها فأطلك



 الحٌة الأعضاء تتضمن،(Hyaloplasme الهٌالوبلازم) بروتوبلازمٌة محتوٌات .1

.وغٌرها... ،المٌتوكوندري ،الأندوبلازمٌة الشبكة ،البلاستٌدات كالنواة، بالخلٌة

 بالبروتوبلازم ٌحٌط خلوي جدار من الحٌة النباتٌة الخلٌة تتركب

Protoplasme،المحتوٌات من جزءٌن من أساسا ٌتكون والذي:

 حٌة الغٌر العناصر تتضمن،(Paraplasme البارابلازم) بروتوبلازمٌة غٌر محتوٌات .2

.وغٌرها... البروتٌن، البلورات، النشاء، كحبٌبات بالخلٌة



الأنسجة النباتٌة: (2جزء )



  أنسجة مجموعة من عضو كل وٌتكون،Organes أعضاء من الرالً النبات جسم ٌتكون ←

Tissus،معٌنة، بوظٌفة وٌختص الخلاٌا من عدد من النسٌج وٌتكون  

 وظٌفة فً وتشترن الأصل نفس لها الخلاٌا من مجموعة بأنه النباتً النسٌج تعرٌف وٌمكن ←

 .ةواحد أساسٌة

  البرنشٌمٌة كالأنسجة الخلاٌا من واحد نوع من تكون إذا بسٌطا ٌكون لد النباتً النسٌج-

 الخشب كنسٌجً الخلاٌا من نوع من أكثر على إحتوى إذا مركبا ٌكون ولد ،والكولنشٌمٌة

.واللحاء

 ذات خلاٌا من تتكون أي،Méristèmes (إنشائٌة) مرستٌمٌة تكون لد والأنسجة-

 بالغة خلاٌا من تتكون أي،Permanents مستدٌمة تكون أو .الإنمسام على لدرة

.محددة وظٌفة لأداء وتخصصت الإنمسام على المدرة فمدت



أنواع وألسام المرستٌمات

خصائصهنوع المرستٌم

أنواعها حسب أصل منشأها

 الجذور وأطراف البذرة جنٌن في الخلايا هذه مثل توجدإبتدائٌة مرستٌمٌة أنسجة .1

.والأزهار الأوراق بداءات وفً والسٌمان،

  خلاٌا عن أو التماٌز عن عادت مستدٌمة خلاٌا عن تنشأثانوٌة مرستٌمٌة أنسجة .2

.الركود بعد النشاط عاودت إبتدائٌة مرستٌمٌة



أنواع وألسام المرستٌمات

أنواعها حسب مولعها ومكان تموضعها بالنبات

 النمو على مسؤولة والجذور، الأغصان قمم في تتموضعلمٌة مرستٌمٌة أنسجة .1

.للنبات الطولي

 الكامبيوم :في تتمثل أساسا، ثانوية مرستيمية أنسجة هيجانبٌة مرستٌمٌة أنسجة .2

(لاحما الكامبٌوم ٌشرح) . الفليني والكامبيوم الوعائي

 في تنشط والأوراق، الفوارع لسلاميات السفلي الجزء في توجدبٌنٌة مرستٌمٌة أنسجة .3

.البراعم نمو حال في كما فقط قصيرة لفترة الأحيان معظم

(الشكل)



  الإبتدائٌة المرستٌمات تتواجد

   .والسٌمان الجذور أطراف فً



 تنمسم التً الخلاٌا مجموعة من تتكون التً الأنسجة هً المرستٌمٌة الأنسجة ←

 فً توجد فهً ولهذا بعد، فٌها التخصص ٌتم لم جدٌدة خلاٌا لتكون مستمر بشكل

   .للنبات النمو مناطك

اطراف الجذور



اطراف السٌمان والبراعم

عمدة

سلامٌة

مرستٌم لمً

بٌنً مرستٌم



الأنسجة النباتٌةأنواع 

«انثٍُح الأونٍح نهُثاخ»الأَسجح الإترذائٍح 

 الإترذائٍحذُرج ػٍ الأَسجح انًشسرًٍٍح 

(انضايح)أَسجح انحًاٌح 

(انثشَشٍى)الأَسجح انثشَشًٍٍح 

(انكىنُشٍى)الأَسجح انكىنُشًٍٍح 

(إسكهشَشٍى)الأَسجح الإسكهشَشًٍٍح 

الأَسجح انُالهح
انخشة الإترذائً

انهحاء الإترذائً

الأَسجح الإفشاصٌح

«انثٍُح انثاَىٌح نهُثاخ» الأنسجة الثانوٌة
 الثانوٌةالمرستٌمٌة ذُرج ػٍ الأَسجح 

أنسجة النمل الثانوٌة
الخشب الثانوي

اللحاء الثانوي

أنسجة الحماٌة الثانوٌة 
(Peridèrmeالبشرة الثانوٌة )



الأَسجح انًشسرًٍٍح الإترذائٍح. 1

( انرً ذؼطً الأَسجح الإترذائٍح)



 غٌر جداالرلٌمة بجدرانها الخلاٌا هذه تمتاز المرستٌمٌة الخلاٌا من مجموعة من تتكون ←

 ممتلئة ،(بٌنٌة مسافات بٌنها توجد لا) متراصة مستطٌل أو مكعب شكل ذات المتغلظة

 مع موجودة غٌر تكون ولد الحجم صغٌرة فجوات وجود مع نسبٌا، كبٌرة نواتها بالسٌتوبلازم،

   . الخضراء للصانعات الأولٌة كالصانعات  أولٌة عضٌات وجود

  أو ،السالً الممً بالمرستٌم فتدعى الأغصان نهاٌات فً إما متموضعة الخلاٌا هذه وتكون ←

 الطولً النمو الممً المرستٌم وٌؤمن .الجذري الممً بالمرستٌم فتعرف الجذور نهاٌات فً

 الأعضاء ذلن إلى إضافة السالً المرستٌم وٌشكل المختلفة، نسجها وتكوٌن الأعضاء لهذه

 للنسج المولد بالمرستٌم الساق مرستٌم ٌدعى ولذلن والأزهار، والبراعم كالأوراق المتخصصة

  .فمط للنسج المولد بالمرستٌم الجذر مرستٌم ٌدعى بٌنما ،والأعضاء

 أصل من مستمدة جمٌعها الأنسجة من أنواع عدة إلى الممً المرستٌمً النسٌج وٌتمٌز ←

 .الإبتدائً المرستٌمً النسٌج هو واحد



ممطع طولً فً الممة النامٌة لساق ممطع طولً فً الممة النامٌة لجذر 

المرستٌم 

الممً السالً

المرستٌم الممً الجذري     

Coiffeالملنسوة 





 انًشسرًٍٍحوهً ػثاسج ػٍ يجًىػح يٍ انخلاٌا : (أو انثششج الأونٍح)يُشئ انثششج 

.يسؤونح ػهى ذكىٌٍ انثششج فً يُاطك انُضج نكلا يٍ انساق وانجزس

 وٌهً يُشأ انثششج ٌركىٌ يٍ ػذج : (الأول الأساسً انًشسرٍىأو )يُشئ انمششج

، يسؤونح ػهى ذكىٌٍ انمششج وانهة فً انساق وانمششج انًشسرًٍٍحطثماخ يٍ انخلاٌا 

.فً انجزس فً الأجضاء انثانغح يُهًا

 ( أو انكايثٍىو الأونً)يُشئ الأسطىاَح انىػائٍحProcambium :   ًٌثم انُسٍج

(  انخشة وانهحاء الإترذائٍٍٍ)الأوسظ يٍ انُسٍج انًشسرًًٍ وٌكىٌ انحضو انىػائٍح 

وانكايثٍىو انىػائً فً انسٍماٌ وانجزوس

خاص تانجزوس دوٌ انسٍماٌ  الإترذائً انًشسرًًٍهزا انُسٍج : يُشئ انمهُسىج

ػهى ذكىٌٍ انمهُسىج انرً ذحافظ ػهى انمًح انُايٍح فً انجزس يٍ انرًضق ػُذ  يسؤول

.داخم انرشتح إيرذادها

  إلى الخارج من التالٌة المرستٌمٌة الطبمات لساق، النامٌة والممة لجذر نامٌة لمة فً ونمٌز ←

:الداخل



ممطع طولً فً الممة النامٌة لساق ممطع طولً فً الممة النامٌة لجذر 

المرستٌم 

الممً السالً

المرستٌم الممً الجذري     

Coiffeالملنسوة 



 ٍكم َىع يٍ انًشسرًاخ انساتمح يسؤول ػهى إػطاء َسٍج يؼٍٍ ي

(.انًمطغ انؼشضً نهساق)الأَسجح انًثٍُح فً انشكم 

لض انساق نهحظىل 

ػهى يمطغ ػشضً

يمطغ ػشضً نهساق



Tissus primairesالأَسجح الإترذائٍح 1.

 المرستيم نشاط عن الإبتدائية الأنسجة تنشأ سابقا ذكره تم كما

 الحشائش من كثير عند كما النبات حياة طول تبقى قد الإبتدائي

 تتواجد عموما الواحدة، الفلقة ذوات للنباتات التابعة والأعشاب

:وهي اومركبة بسٌطة تكون لد  المستدٌمة الأنسجة من أنواع عدة



(الضامة)أنسجة الحماٌة . 1.1

 النبات حماٌة فً أساسٌا دورا وتلعب النباتٌة بالأعضاء تحٌط نسج وهً

 وٌوجد .المرتفعة الحرارة و الشدٌدة كالإضاءة الخارجٌة المؤثرات من

هما الوالٌة النسج من رئٌسٌٌن نوعٌن النباتات فً

(الابتدائً المرستٌم نشاط من ناتج) البشرة-

 البنٌة فً لاحما ٌدرس الثانوي المرستٌم من ناتج ) الفلٌن و-

.(الثانوٌة



Epidermeالبشرة * 

 على وهً بٌنٌة مسافات بٌنها لٌس الحٌة الخلاٌا من واحد صف من عادة تتكون

 الخلاٌا هذه الشكل، عدسٌة أو مستطٌلة أو الأبعاد متساوٌة تكون لد أشكال عدة

 الأخرى الخلاٌا عن تختلف وبالتالً الخارجً الوسط مع مباشر تماس على

 متجانسة مستمرة بطبمة عادة الهوائٌة الأعضاء فً البشرة خلاٌا تتغطى .بالنبات

 تحفظ ،الكٌوتٌن مادة من أساسا تتشكل،Cuticule الأدمة تسمى للماء نفوذة غٌر

 التبخر تمنع كما لها الطفٌلٌات إختراق أو دخول من النبات أعضاء الطبمة هذه

.البشرة نسٌج ومتانة لوة من تزٌد وأٌضا الكٌمٌائٌة، والمؤثرات

البشرة
Cuticuleالأدمة 



Epidermeالبشرة * 

 للمرستٌم السطحٌة الطبمة من الزهرٌة والأجزاء والأوراق السٌمان بشرة تنشأ

 تحتوي .الملنسوة تحت الجذر لمة فً طبمة من فتنشأ الجذور بشرة أما الممً،

 وغٌرها، الحراشفو الشعٌراتو الثغورك وزوائد خاصة تراكٌب على البشرة

 فً أهمها تلخٌص وٌمكن مختلفة، وظائف أداء على النبات التراكٌب هذه تساعد

:ٌلً ما

البشرة
Cuticuleالأدمة 



:Stomatesالثغور  -

فً خلاٌا البشرة، وهً تشرف على التبادل ( أو المسام)توجد الثغور 

.الغازي ما بٌن النسج الداخلٌة للنبات وبٌن الوسط الخارجً

 .(منتفخة) ممتلئة الحارسة الخلاٌا كانت إذا الثغور تنفتح -

 وذلن الثغر، فتحة على الجدران وإرتخاء للماء فمدها نتٌجة الحارسة الخلاٌا إنكمشت إذا وتنغلك -

 .الحارسة للخلاٌا الأسموزي الضغط تأثٌر تحت



:Stomatesالثغور  -



:Stomatesالثغور  -



  وزوائد إستطالات هً

 السطح على تنمو

 تختلف ،للبشرة العلوي

 أشكالها فً كثٌرا

 تكون فمد .ووظائفها

  أو أشعار شكل على

 حراشف أو إستطالات

 ،حلمٌات أو ماصات أو

 وحٌد هو ما منها

  الخلاٌا متعدد أو الخلٌة

 أو بسٌطة تكون ولد

. متفرعة

 أن التراكٌب لهذه ٌمكن

 ،مٌتة أو حٌة تكون

 حٌوٌة بوظائف وتموم

 فً وهامة متنوعة

  منها الأحٌان، معظم

 من والولاٌة الحماٌة

  أو الخارجٌة المؤثرات

  إمتصاص أو التدعٌم

 الشعٌرات فً كما الماء

  ذات أو الجذرٌة،

 فً كما إفرازٌة وظٌفة

الغدٌة الشعٌرات

:Trichomesالزوائد البشرٌة  -



Trichomesصور لبعض الزوائد البشرٌة 



Trichomesصور لبعض الزوائد البشرٌة 



Trichomesصور لبعض الزوائد البشرٌة 



(Parenchymeالبرنشٌم )الأنسجة البرنشٌمٌة . 2.1

 ومسافات كبٌرة فجوة ذات حٌة خلاٌا بأنها البرنشٌمٌة الخلاٌا تمتاز-

 رلٌمة جدرانها عادة الأبعاد، متساوي شكل غالبا تأخذ واسعة، بٌنٌة

 .الأحٌان بعض فً للٌلا ٌتلجنن الذي السلٌلون مادة من متكونة

 و الضوئً كالتمثٌل الهامة النبات بوظائف البرنشٌم خلاٌا تموم-

.الغذاء إدخار و الإفراز و التنفس

 وتصبح الإنمسام على لدرتها البرنشٌمٌة الخلاٌا تستعٌد الحالات بعض وفً -

.الكامبٌوم حالة فً كما ثانوٌة مرستٌمٌة خلاٌا

 عدة وٌوجد ،النبات من واسعة أجزاء فً البرنشٌمٌة الخلاٌا تتواجد

:أهمها الخلاٌا ووظٌفة محتوٌات حسب البرنشٌمٌة الخلاٌا من أنواع



:Chlorenchymeالتمثٌلً  البرنشٌم - أ

يٍ َىػٍٍ يٍ انخلاٌا انثشَشًٍٍح  وٌمغ  ػادج  ٌرشكم انُسٍج انًرىسظ نهىسلح

:تٍٍ انثششذٍٍ وهى يؤنف يٍ َسٍجٍٍ خاطح فً َثاذاخ ثائٍاخ انفهمح هًا
خلاٌاِ يرشاطح اسطىاٍَح تلا إحكاو . وهى الألشب إنى انثششج انؼهىٌح:انؼًادي-أ

ػًىدٌح ػهى سطح انىسلح ولذ ٌكىٌ يكىٌ يٍ طثمح أو طثمرٍٍ 

.انؼهىٌح انثششجذحد

ذهً انخلاٌا انؼًادٌح وهً طف أو طفٍٍ أو أكثش يٍ انخلاٌا سلٍمح :الاسفُجً-ب.

انجذساٌ انغٍش يُرظًح انشكم وذًراص تأَها راخ فشاغاخ تٍٍُح أكثش وألم احرىاءاً 

وهزِ انفشاغاخ ذهؼة دوساً فً ذسهٍم . ػهى انكهىسوفٍم يٍ خلاٌا انُسٍج انؼًادي

.اَرشاس انغاصاخ خلال أَسجح انىسلح لأَها ذرظم تانفشاغاخ انهىائٍح ذحد انثغىس

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B4%D8%B1%D8%A9


:Chlorenchymeالتمثٌلً  البرنشٌم - أ



:التخزٌنً البرنشٌم - ب

تخزن المواد الغذائٌة على هٌئة مواد ذائبة فً العصٌر الخلوي 

اوداخل أجسام خاصة فً ,أو صلبة بداخل الفجوات العصارٌة ,

مثل تخزٌن المواد البروتٌنٌة على هٌئة أجسام , السٌتوبلازم

فً شكل صانعات نشوٌة أو تخزٌن حبٌبات النشا ,بروتٌنٌة 

كما فً البذور الزٌتٌة  وتخزٌن الدهون والزٌوت



:التخزٌنً البرنشٌم - ب

تخزٌنٌة فً البطاطا برنشٌمٌةخلاٌا 
(حبٌبات النشاء)



:Aérenchymeبرنشٌم التهوٌة  - ج

خلاٌا برنشٌمٌة هوائٌة  . 3

,  وٌوجد هذا النوع فً النباتات المائٌة ونباتات الأوساط الرطبة,تكون ذات مسافات بٌنٌة واسعة 

, وتختلف أحجام المسافات تبعا لبٌئة النبات فهً واسعة جدا فً النباتات المغمورة فً الماء

وتموم هذه الخلاٌا بتخزٌن الهواء فً المسافات البٌنٌة التً على اتصال بفتحات الثغور من خلال 

.الأنسجة مما ٌسهل تبادل الغازات



:Aérenchymeبرنشٌم التهوٌة  - ج

فراغات هوائٌة 



خلاٌا برنشٌمٌة مختزنة للماء . د

وبالتالً فهً تلعب دورا كبٌرا كخلاٌا ,ذات فجوات عصارٌة تحتوي على كمٌات كبٌرة من الماء 

وهً خلاٌا حٌة , وبعض الخلاٌا تتخصص لخزن الماء مكونة بذلن نسٌج مختزنا للماء, خازنة للماء

وغالبا تكون فً صفوف أو تكون أحٌانا مستطٌلة كالخلاٌا  , ذوات جدر رلٌمة كبٌرة الحجم

.العمادٌة



الأنسجة الدعامٌة. 3.1

Sclérenchyme الإسكلرنشٌمCollenchyme الكولنشٌم



(Collenchymeالكولنشٌم )الأنسجة الكولنشٌمٌة . 1.3.1

 بها، تتواجد التً الأجزاء وصلابة لوة من تزٌد دعامٌة أنسجة هً -

 متغلظة إبتدائٌة جدران وذات متطاولة حٌة بأنها النسج هذه خلاٌا وتمتاز

 وغٌر الشكل منتظم غٌر ٌكون وتغلظها والبكتٌن السلٌلوز بمادتً

 .متجانس

 على الكولنشٌمٌة الخلاٌا تحتوي ولد كبٌرة، عصارٌة فجوة بالخلٌة توجد

 .تنعدم أو تضٌك أو بٌنٌة فراغات بٌنها توجد أحٌانا خضراء، بلاستٌدات

:إلى بجدرانها التغلظ لنوع تبعا وتمسم



.البينية للفراغات الدقابلة الجدراف مستوى على ىنا التغلظ يزداد :الفراغي الكولنشيم .ج

بينها البينية الدسافات وتتلاشى والزوايا، الأركاف في طوليا الخلايا ىذه جدراف تغلظ يزداد :الزاوي الكولنشيم .أ

 ويقل النبات لسطح الخارجي للمحيط الدوازية الجدراف في طوليا التغلظ يكوف وفيو :الصفائحي الكولنشيم .ب
.بينها الدسافات وتتلاشى النبات، سطح مع الدتعامدة الجدراف في

الفراغًالصفائحًالزاوي

- الكولنشٌمأنواع  -



(Sclérenchymeالإسكلرنشٌم )الأنسجة الإسكلرنشٌمٌة . 2.3.1

 ثخٌنة جدرانها النضج، عند بروتوبلازم على تحتوي لا مٌتة خلاٌا هً-
 الخلاٌا من مباشرة الخلاٌا هذه تنشأ ،اللجنٌن بمادة متغلظة لاسٌة

 .ثانوٌة برنشٌمٌة خلاٌا تغلظ من تنشأ ولد المرستٌمٌة

 عن الإسكلرنشٌمٌة الخلاٌا تمتاز النبات، فً والإسناد الدعم دور تلعب -
 فٌما خلاٌاها تختلف كما ،خلاٌاها جدران مرونة بعدم الكولنشٌمٌة الخلاٌا

.التكوٌن وطرٌمة والتركٌب والأصل الشكل حٌث من كبٌرا إختلافا بٌنها

:هما الإسكلرنشٌمٌة الخلاٌا من رئٌسٌان نوعان وهنان



 الشكل في كثنًا  تختلف النبات، داخل واسع نطاؽ على الخلايا ىذه تنتشر :Sclérites الحجرية الخلايا .ب
 لحدوث نتيجة وتنشأ .متفرعة أو متطاولة تكوف وقد ،الأضلع متساوية أو مضلعة أو كروية :تكوف فقد والحجم،

 :إلى الشكل حيث من الحجرية الخلايا تقسم ،البرنشيمية الخلايا بعض جدراف في ثانوي تلجنن
.شعرية خلايا - نجمية خلايا - (العظم تشبو) عظمية خلايا - 

 لرتمعة إما الألياؼ توجد .الأطراؼ مدببة الشكل أسطوانية متطاولة خلايا عن عبارة وىي :Fibres الألياؼ .أ
 اللحاء وفي الخشب في توجد حيث أخرى نسج عدة وترافق والثمار، والأوراؽ والسيقاف الجذور في منفردة وإما

.الوعائية بالحزـ وتحيط



تتشكل من خلاٌا

صلبة إسكلرنشٌمٌة



Tissus conducteursالأنسجة الناللة . 4.1

Phloème primaireاللحاء الإبتدائً Xylème primaireالخشب الإبتدائً 

Vaisseauxالأوعية الخشبية  -

Trachéidesالقصيبات  -

Fibres du xylèmeألياؼ الخشب  -

Parenchyme du xylèmeبرنشيم الخشب  -

Tubes criblésالأنابيب الغربالية  -

Cellules compagnesالخلايا الدرافقة  -

Fibres du phloèmeألياؼ اللحاء  -

Parenchyme du phloèmeبرنشيم اللحاء  -

 الخشبو  الإبتدائي الخشب :هما الخشب من نوعنٌ وجود يلاحظ الخشب تشكل وزمن أصل إلى إستنادا
 من الجزء ىذا وفي ،الثانوي اللحاءو  الإبتدائي اللحاء وجود يلاحظ إذ للحاء بالنسبة الشيء ونفس ،الثانوي
.الإبتدائينٌ واللحاء الخشب وتركيب بنية إلى التطرؽ يتم سوؼ للنبات الإبتدائية بالبنية الدتعلق الدراسة



Xylème primaireالخشب الإبتدائً 

 الإبتدائي الكامبيوـ) الكامبيوـ طليعة بإسم الدعروؼ الأولي الدرستيم من إعتبارا ينشأ
Procambium)، والدواد الداء نقل بدور يقوـ للنبات، (الفتية) الإبتدائية البنية مع ويظهر 

- ،الخشبية الأوعية- :من ويتألف ،الأوراؽ إلى الجذور من (الناقص النسغ) الأولية
.الخشب برنشيم- و ،الخشب ألياؼ- ،القصيبات



 بعضها فوؽ طوليا متراصة خلايا من الخشبي الوعاء ويتكوف القصبات بإسم أيضا تعرؼ       
.الطوؿ لستلفة قنوات لتشكل العرضية جدرانها تذوب البعض

 مغلظة جدراف ذات النضج إكتماؿ عند البروتوبلازـ من خالية ميتة الخشبية الأوعية خلايا   
 في تدريجيا التغلظ يحدث مضلعة، أو مستديرة العرضي الدقطع في الأوعية تظهر ،اللجننٌ بمادة
 .النبات عمر بإختلاؼ ويختلف الخلايا ىذه

:الأوعيػة الخشبيػػػة -



  ثقوب على تحتوي ملجننة نسبيا ثخينة جدرانها مدببة، نهايات ذات ،بوتوبلازـ بها ليس ميتة متطاولة خلايا ىي       
 من قصيبة كل  تتكوف .الوقت نفس في الدعم ووظيفة النقل بوظيفة القياـ على القصيبات تساعد البنية ىذه .نقػػر أو

 بل الأوعية، في كما  الخلايا بنٌ موصلة ثقوب الطرفية جدرانها في توجد لا الغالب، في الشكل مستطيلة واحدة خلية
  .أخرى إلى خلية من الداء بمرور لتسمح الدتجاورة القصيبات بنٌ الدشتركة الجدراف على تنتشر (ثقوب) نقر توجد
 حلقية تكوف التكوين حديثة الأجزاء ففي ،جدرانها على الثانوي التغلظ لدرجة تبعا عديدة أشكالا القصيبات تأخذ

.منقرة أو شبكية فتكوف ذلك بعد تنشأ التي أما ،حلزونية أو

:Trachéidesالقصيبات  -



 عموما .التدعيم دور تلعب وىي القصيبات، جدراف من أسمك ملجننة جدرىا الشكل، متطاولة الخلية وحيدة ميتة عناصر ىي
.القصيبات فيو تغلب الذي الخشب في وتقل التوصيلية الأوعية فيو تكثر الذي الخشب في الألياؼ تواجد يزداد

:Fibres du xylèmeألياؼ الخشب  -

 نصف) شعاعية صفوؼ في تنتظم قصنًة، أو مستطيلة إما تكوف الخشب، بنسيج تقترف متخشبة حية برنشيمية خلايا من يتألف
 الجدر وتزداد لزتوياتها تفقد وأحيانا الحي، بمحتواىا الاحتفاظ مع جدرانها تتخشب ما غالبا والساؽ، الجذر مركز في (قطرية

 الأجزاء في ذلك ويلاحظ التقوية، تعزيز في والقصيبات الأوعية فتساعد (إسكلنًيدات) دعامية ميتة عناصر إلى فتتحوؿ الدتخشبة
.النبات من الدسنة

:Parenchyme du xylèmeالخشب  برنشيم -

الألٌاف

الخشب برنشٌم



Phloème primaire الإبتدائًاللحاء 

 عن عبارة وىو ،(الإبتدائي الكامبيوـ) القمية الدرستيمية الأنسجة من الإبتدائي اللحاء ينشأ
 الدركبة الغذائية الدواد نقل الأساسية وظيفتو الخلايا، من لستلفة أنواع من يتألف مركب نسيج

 دائما اللحاء ويصاحب النبات، أجزاء كافة  في وتوزيعها (الكامل النسغ نقل) الأوراؽ في
 تتكوف حيث الدلجننة الجدراف بإنعداـ الناقلة عناصره تتميز الوعائي، الجهاز ليكوف الخشب

- و ،اللحاء ألياؼ- ،الدرافقة الخلايا- ،الغربالية الأنابيب- : من ويتألف .السليلوز من
.اللحاء برنشيم



 من مكونة جدرانها ،(عموديا) رأسيا بعض فوؽ بعضها متراصة ،الحية الخلايا من طويلة سلسلة من مكونة أنابيب ىي
 والتي ،الغربالية بالصفيحة يعرؼ ما تكوف الغربالية بالثقوب تعرؼ ثقوب على لذا العرضية الجدراف تحتوي السليلوز،

     .وأضيق أصغر تكوف أنها إلا الجانبية الجدراف في أيضا ثقوب توجد قد .للغذاء التوصيل بوظيفة تقوـ خلالذا من

:Tubes criblés الغرباليةالأنابيب  -

 ويصبح النواة تختفي الغربالية الخلية نضج وأثناء ونواة، وفجوة سيتوبلازـ على البدء في الغربالية الأنابيب خلية تحتوي
.ونفوذا رقيقا السيتوبلازـ

:Cellules compagnesالخلايا الدرافقة  -
  الغربالية الأنابيب خلايا مع الدرافقة الخلايا تنشأ الدرافقة، بالخلية تعرؼ حية، خلية عادة الغربالية الأنبوبة خلية ترافق
 متساويتنٌ، غنً خليتنٌ إلى طوليا الأـ الدرستيمية الخلية تنقسم حيث ،مشتركة واحدة مرستيمية خلية من إعتبارا
 .مرافقة خلية تكوف والصغرى غربالية أنبوبة خلية تكوف منها الكبنًة
  الأنبوب مع الخلايا ىذه وتساىم لذا الجانبية الجدراف مستوى على الغربالية للأنابيب ملاصقة الدرافقة الخلايا توجد

 .النبات في الغذائية الدواد بنقل الغربالي



صفٌحة غربالٌة

خلٌة مرافمة
أنبوبة غربالٌة 

صفٌحة 

غربالٌة

خلٌة 

مرافمة



 حديث اللحاء يكوف وعندما اللحاء، ألياؼ الغربالية العناصر تتخلل
 في دعامية وظيفتها ،والإستطالة الطوؿ في للنمو قابل أليافو تكوف النمو
.الحزمة

:Fibres du phloèmeألياؼ اللحاء  -

  إلى تديل ولكنها الأنسجة، في البرنشيمية الخلايا تشبو
 نقر تتخللها السليلوز مادة من مكونة جدرانها .الإستطالة

 تتغلظ وقد الدختلفة، الغذائية الدواد بتخزين تقوـ بسيطة،
.الدسنة النسج في الثانوي اللحاء في اللجننٌ بمادة جدرانها

:Parenchyme du phloèmeاللحاء  برنشيم -
ألٌاف اللحاء

برنشٌم

اللحاء 

أنابٌب غربالٌة 



Tissus sécréteursالأنسجة الإفرازٌة . 5.1

  والدواد كالأصماغ الأيض عمليات عن الناتجة الكيميائية والدركبات الدواد بعض بإفراز الأنسجة ىذه تقوـ 
 تطرح وقد الإنزيدات حالة في كما  أحيانا الدواد ىذه تستخدـ قد وغنًىا، والرحيق العطرية والزيوت الراتنجية

 تجتمع أف ويدكن الخلايا من غنًىا عن منعزلة تكوف أف يدكن الإفرازية والخلايا .أخرى حالات في الخارج إلى
.إفرازيا نسيجا لتكوف
 أنسجة و خارجية إفرازية أنسجة  :رئيسينٌ قسمنٌ إلى وتقسم النبات أقساـ لستلف في الإفرازية الخلايا تنتشر
.داخلية إفرازية



:الأنسجة الإفرازية الخارجية. أ

 أيضا تشكيلها في يسهم وقد البشرة نسيج من غالبا تنشأ ،الغدد أو الحراشف أو كالأوبار متعددة أشكاؿ على تكوف
  بالحشرات، تلقح التي الأزىار في الرحيقية الغدد :أمثلتها من .ذلك من أعمق خلوية طبقة أو البشرة تحت الخلايا طبقة

 اللزجة والدواد الإنزيدات بعض بإفراز تقوـ والتي الحشرات آكلة النباتات أوراؽ سطح على الدوجودة الغدية والزوائد
   .وىضمها وتحليلها الحشرات لإقتناص

:منها الإفرازية الأنسجة من عديدة أخرى أشكاؿ وىناؾ



:الأنسجة الإفرازية الداخلية. ب
 قنوات أو تجاويف أو خلايا تكوف أف يدكن معينة، مواد لإفراز متخصصة خلايا من الداخلية الإفرازية التراكيب تتكوف

   .أوعية أو
:إلى الداخلية الإفرازية التراكيب تقسم وعموما

النباتي اللبن إفراز في تخصصت خلايا عن عبارة وىي :اللبنية القنوات Latex، ذو لزج سائل عن عبارة وىو 
 وسكريات ،قلويدات وأشباه ،(عصفية) وتانينية ،تربينية مواد من مزيج من يتكوف برتقالي، أو أصفر أو أبيض لوف

 بنٌ تتغلغل فردية خلية من تشكلت إذا بسيطة بأنها اللبنية القناة وتعرؼ .وغنًىا...ومطاط، ودىوف، وبروتينات،
 أو مستقيمة قناة لتشكل جدرانها تتفكك الخلايا من متصلة سلسلة من تكونت إذا مركبة أو الأخرى، الخلايا
.متفرعة



:الأنسجة الإفرازية الداخلية. ب

اللبن 

النباتً



:الأنسجة الإفرازية الداخلية. ب

الإنقراضية الغدد Lysigenous: ويحفظ الدفرزة، الدواد فيو تجتمع فراغا تاركة الخلايا بعض تنقرض تتحلل ىنا 
 الزيتية الغدد في كما  وذلك الشكل، كروية  الغالب في وىي الدنحلة الخلايا من متمزقة بقايا عادة التجويف ىذا

.كالبرتقاؿ  الحمضيات تذار أغلفة في الدوجودة

 الإنمراضٌةالغدد 





:الأنسجة الإفرازية الداخلية. ب

الإنفصالية الغدد Schizogenous: إنتظاما أكثر يكوف تجويف ىو 
 بتجويف ويحيط الوسطى، صفائحها ذوباف بعد الخلايا تتفرؽ حيث
 على تعمل الشكل كروية  أو مستطيلة صغنًة طلائية خلايا الغدة
 في الراتنجية القنوات أمثلتها من للتجويف، منتظم شكل إعطاء

.الصنوبر







الأَسجح انًشسرًٍٍح انثاَىٌح . 2
( انرً ذؼطً الأَسجح انثاَىٌح)

  إبتدائً مرستٌم من إما وٌنشأ النبات، نمو من متأخرة مرحلة فً الثانوي المرستٌم ٌظهر *

 Dédifférenciation التراجعً التماٌز من وأ (Procambium الكامبٌوم طلٌعة من) ذاته

 فً أم الساق فً سواء Latérale جانبٌا تموضعه وٌكون ،التماٌز عن تعود مستدٌمة لخلاٌا

  :مضاعفة حلمة شكل على ٌظهر حٌث الجذر،

 النسج إلا نشاطه عن ٌنتج لا لأنه ،فمط للنسج المولد بالمرستٌم الثانوي المرستٌم وٌدعى *

  الفلمة ثنائٌاتو البذور عارٌات فً المرستٌم من النمط هذا وٌوجد ،(والناللة الوالٌة) الثانوٌة

  .الفلمة أحادٌات فً ٌظهر نادرة حالات وفً فمط، البذور مغلفات من

:هما الثانوي المرستٌم من أساسٌان نوعان هنان أن ٌتبٌن السابك الشرح خلال من

كامبٌوم فلٌنً 

كامبٌوم وعائً



الأَسجح انًشسرًٍٍح انثاَىٌح . 2
( انرً ذؼطً الأَسجح انثاَىٌح)

  إبتدائً مرستٌم من إما وٌنشأ النبات، نمو من متأخرة مرحلة فً الثانوي المرستٌم ٌظهر *

 Dédifférenciation التراجعً التماٌز من وأ (Procambium الكامبٌوم طلٌعة من) ذاته

 فً أم الساق فً سواء Latérale جانبٌا تموضعه وٌكون ،التماٌز عن تعود مستدٌمة لخلاٌا

  :مضاعفة حلمة شكل على ٌظهر حٌث الجذر،

كامبٌوم فلٌنً 

كامبٌوم وعائً



الأَسجح انًشسرًٍٍح انثاَىٌح . 2
( انرً ذؼطً الأَسجح انثاَىٌح)

 الثانوٌة الناللة النسج تشكٌل على المسؤول (الوعائً الكامبٌوم هً) الداخلٌة الحلمة.

الخارجٌة الحلمة (ًالفلٌنً الكامبٌوم ه Phellogène) المشري والبرنشٌم الفلٌن ٌعطً الذي  

.الثانوي

كامبٌوم فلٌنً 

كامبٌوم وعائً



:Cambium vasculaireالكامبيوـ الوعائي . أ

  الإبتدائي الدرستيم خلايا خلاياه تشبو ،Procambium الكامبيوـ طليعة عن الوعائي الكامبيوـ ينشأ
 على يظهر الذي الدتطاوؿ بشكلها عنها وتختلف تلقائيا، وتنقسم التمايز قليلة كونها  حيث من الخلوية بخصائصها

 مركزية فجوة يشكل ما غالبا الذي الفجوي الجهاز تناميب تدتاز وأيضا تقريبا مستطيل شكل على العرضي الدقطع
  : الكامبيوـ من نوعنٌ ويتواجد .واحدة





:Phellogèneالكامبيوـ الفليني . ب

  خلايا إلى بالقشرة موجودة (مستديدة خلايا) البرنشيمية الخلايا بعض تحوؿ عن الكامبيوـ ىذا ينشأ
 على تحتوي الخلايا من واحدة طبقة من الفليني الكامبيوـ ويتكوف .الثانوي النمو أثناء مرستيمية
   صغنًة، فجوات
 السيقاف في الدمزقة الأنسجة لزل ليحل الخارج إلى فلنٌ مكونة الدرستيمية الخلايا من طبقة ىذه تنقسم

.الداخل إلى ثانوية قشرة ومكونة النبات، سمك زيادة نتيجة والجذور

فهًٍُ كايثٍىو

ٍــفهٍ

حثاَىٌ جلشش
لششج



Tissus secondairesالأَسجح انثاَىٌح .  2

 النمو بداٌة مع تظهر النبات جسم فً لاحما تتشكل ثانوٌة أنسجة هً

 النباتً العضو سمن زٌادة إلى وتؤدي الأولى، للأنسجة تضاف الثانوي،

  ثانوٌة وعائٌة أنسجة من كل بتكوٌن وذلن سالا أو جذرا كان سواء

  :فً تتمثل

 .(الوعائً الكامبٌوم عن تنتج) الثانوٌٌن واللحاء الخشب *

.(الفلٌنً الكامبٌوم عن تنتج) Periderme ثانوٌة حماٌة وأنسجة *



الخشب الثانوي.أ

أَسجح انُمم انثاَىٌح. 1

اللحاء الثانوي.ب



:Xylème secondaireالخشب الثانوي  -

 من الأكبر الجزء الدتخشبة النباتات في يشكل كما  الوعائية،الأنسجة من الذاـ الجزء الثانوي الخشب يشكل
 إلى الجذور من الناقص النسغ بنقل يقوـ .ضخمة أحجاما يحقق أف للنبات يدكن ووجوده النباتي، الجسم

 والتغليظ لستلفة أقطار ذات وعيةالأ :من الثانوي الخشب يتكوف و .النباتي الجسم بدعم يقوـ كما  الأوراؽ،
.الخشب برنشيم و ألياؼ و ،القصيبات توجد كما  ،الدنقر و الشبكيو السلمي ىو بها السائد

:Phloème secondaireاللحاء الثانوي  -

 .الكامل النسغ بنقل يقوـ الإبتدائي اللحاء لزل ليحل والجذور للسيقاف الثانوي التغلظ فترة خلاؿ ينشأ
  أيضا توجد وقد ، اللحاء ألياؼ و برنشيم و الدرافقة الخلايا و الغربالية الأنابيب :من الثانوي اللحاء تكوفيو 

.الثانوي اللحاء أنسجة ظمن ظاـإنت بغنً اللحاء ألياؼ وتنتشر ،إسكلنًيدية خلايا



Liègeالفلنٌ .أ

أَسجح انحًاٌح انثاَىٌح. 2

 (Peridèrmeانثششج انثاَىٌح ) 

Pellodermeالقشرة الثانوية .ب



:Liège الفلنٌ. أ

 تسمح لا ، ميت لزتوى و متفلنة خلوية جدراف ذات ، جدا متراصة منتظمة خلوية صفوؼ من الفلنٌ يتألف
  ويستبدؿ  الساؽ سمك لزيادة نتيجة النباتية الأنواع أغلب في الفلنٌ يتشقق .خلالذا من والغازات الداء بمرور

.القشر في منو أعمق بأخر الفليني الكامبيوـ

 فتحات الفلنٌ في توجد
 الخلايا فيها تكوف خاصة

  تسمى بعضها عن متفككة
 Lenticelles العديسات

 من تتكوف عديساتال ىذه
 الفليني الكامبيوـ نشاط
  و ،الثغور تحت يقع الذي

 التبادؿ تحقيق على تساعد
 الخارجي المحيط بنٌ الغازي

.للنبات والداخلي



 الفلنٌ خلايا بخلاؼ حية برنشيمية خلاياىا ، الطبقات من قليل عدد من تتكوف الفلينية، بالأدمة أيضا وتعرؼ
 أنها كما  خضراء، صانعات على النباتات بعض سيقاف في تحتوي وقد ،بينها البينية الفراغات بعض توجد الديتة،
.النشاء بعض كتخزين إدخاري بدور تقوـ أف يدكن

:Pellodermeالقشرة الثانوية . ب


