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TD - Systemes logiques (1) & (2)

see INTRODUCTION

e présent travail constitue un fascicule des travaux dirigés de systéemes

logiques (1) & (2), qui s’adresse essentiellement aux étudiants des Instituts Supérieurs
des Etudes Technologiques du département génie électrique, régime LMD, tronc
commun, premiere année, semestres (1) et semestre (2) (classes GE1). Il est destiné a
accompagner le travail personnel de I'étudiant avec l'aide précieuse de I'enseignant au
cours de séances des travaux diriges.

Pans ce fascicule, on a proposé huit séries d’exercices qui couvrent les différentes
parties du programme et qui cherchent a respecter une progression raisonnable et souple
des acquis et des savoirs. Par la suite on a présenté quelques sujets des devoirs surveillés

et des examens de qui ont été proposés a I'lSET de Nabeul durant ces derniéeres années.

&nfin il est a signaler que ce travail n'a aucun caractére définitif, il ne prétend pas

étre exhaustif. Certes, son contenu peut étre amélioré.

Ben Amara M & Gaaloul K -1-



TD - Systemes logiques (1) & (2)

= TDN1 - Systémes de numération & codage

m de l'information.

1) Convertir les nombres décimaux suivants en base 2 (base binaire) :
a. 13 f. 0,125
b. 27 g. 0,25
c. 135 h. 0,35
d. 2016 i. 15,33
e. 10512 j. 135,625
2) Convertir les nombres décimaux précédents en hexadécimal (base 16) puis en octal (base 8).
Ecrire les nombres binaires suivants en base 10.
a. 110 f. 0,0011
b. 1101 g. 101,101
c. 11011 h. 10110011
d. 110,11 i. 111111110
e. 0,1101 j. 10011100011
Exercice 3:
Ecrire les nombres hexadécimaux suivants en base 10.
a. 9A
b. 5F3
c. 110
d. 0,25
e. 1ABC,DE
Exercice 4:

Par conversion rapide,
1) Ecrire les nombres précédents de 1’exercice 3 en base 2 .
2) Ecrire les nombres précédents en base 8 (en utilisant la base 2 comme base relais !).

Exercice 5:

Par conversion rapide, écrire les nombres binaires suivants en base octale puis en base
hexadécimale.

11011

10110011

111111110

11011,1011

111111110,1101

oo o

Exercice 6:

1) Sur un format de 8 bits. Ecrire les nombres décimaux suivants dans la représentation module
plus signe. (le 1% bit a gauche prend “0” si le nombre est positif “1” s’il est négatif)

+24

-24

+17

-128

+128

oo o
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TD - Systemes logiques (1) & (2)
2) Ecrire les nombres décimaux précédents sur format de 8bits dans la représentation en
complément vrai (ou complément a 2)

Exercice 7:
Effectuer les opérations arithmétiques suivantes :

a. (101011), + (1011), f. (AF5)5 - (10C)1s
b. (331)s + (123)4 g. (101011), x (1011),
c. (AF5):6+ (10C)15 h. (AF5)16 X (10C)16
d. (101011), - (11011), i. (101011), + (1011),
e. (331)s-(123)4 J- (AF5)6+ (10C)s6

Exercice 8:

Les nombres et les résultats sont représentés sur 8 bits.
Faire les opérations binaires suivantes (par addition du complément a 2). Préciser s’il y’ a retenue
ou débordement et conclure en le justifiant si on doit retenir le résultat ou le rejeter.

a. 11011011 - 01101010 d. 11101000 + 11110111
b. 01101011 - 11011011 e. 10011010 - 00010111
c. 01011111 + 01100001 f. 01011011-10111011

Exercice 9:

Ecrire les nombres décimaux suivants dans le mode de représentation en complément a 2 en
utilisant le code BCD et un format de 16 éléments binaires.

a. +048 d. +103
b. -048 e. -124
c. -157

Exercice 10:

Un opérateur tape sur un clavier de micro-ordinateur un programme en basic. Cet ordinateur traduit
chaque touche enfoncée en un code ASCII et conserve le tout en mémoire. Déterminer les codes
(bit de parité, code ASCII sur 7 bits) qui se retrouve en mémoire y compris 1’espace, quand
I’opérateur tape I’instruction en basic suivante :

GOTO 25
Le bit de parité est “0” si le nombre de 1 dans le code ASCII est pair si non c’est “1”

Decimal Decimal Hex Char Decimal Hex Char |Decimal Hex Char
o 32 20 [SPACE] 64 40 @ 96 60

1 33 21 ' 65 41 A 97 61 a
2 34 22 " 66 42 B 98 62 b
3 35 23 # 67 43 [= 99 63 <
4 36 24 5 68 a4 D 100 64 d
5 37 25 % 69 as E 101 65 e
6 38 26 & 70 46 F 102 66 f
7 39 27 ‘ 71 a7 G 103 67 (-]
8 40 28 ( 72 48 H 104 68 h
9 41 29 ) 73 49 1 105 69 i
10 42 2A * 74 a4 y ) 106 6A J
11 43 2B + 75 4B K 107 6B k
12 44 2c . 76 ac L 108 6C [
13 a5 2D - 77 4D L 109 6D m
14 a6 2E _ 78 4 N 110 6E n
15 47 2F 79 4F o 111 6F o
16 as 30 o 80 50 P 112 70 P
17 49 31 i 81 51 Q 113 71 q
is 50 32 2 82 52 R 114 72 r
19 51 23 3 83 53 s 115 73 s
20 52 34 4 84 54 bl 116 74 T
21 53 35 5 85 55 u 117 75 u
22 54 36 6 86 56 v 118 76 w
23 55 37 7 87 57 w 119 77 w
24 56 38 8 88 58 b4 120 78 x
25 57 39 ° 89 59 ¥ 121 79 v
26 58 3A H 90 sSA z 122 TA z
27 59 38 H 91 5B L 123 7B 4
28 60 3C - a2 5C \ 124 7C |
29 61 3D = a3 5D 1 125 7D b3
20 62 3E = o4 5E -~ 126 7E —
321 1F [UNIT SEPARATOR] 63 3F 4 95 SF o 127 T7F [DEL]J

Exercice 11:

On veut cadrer une position entre 0 et 15 cm avec une précision supérieur ou égale a 0,1 mm.
- Quel est le nombre de bits nécessaires ?

- Quelle est la précision obtenue finalement ?

- Donner la relation entre la longueur en mm et le code binaire ?

- Quelle est la longueur qui correspond a (72C) .

Ben Amara M & Gaaloul K -3-



TD - Systemes logiques (1) & (2)

~ TON 2 - Algebre de Boole & Simplification

t

Exercice 1:

Algébrique des Fonctions Logiques.

1) Quelle propriété des fonctions logiques de base nous a permis de réaliser une porte logique
“OU” ou une porte logique “ET” a 3 entrées (ou plus) a partir des portes logiques “OU” a 2
entrées et des portes logiques “ET” a 2 entrées ? Donner les schémas logiques de “OU” et de

“ET” a 4 entrées congues a partir des “OU” et des “ET” a 2 entrées.

2) Donner le schéma logique du “NAND” a 4 entrées et du “NOR” a 4 entrées congues a partir

des “NAND” et des “NOR” a 2 entrées.

3) La fonction “XOR” est associative alors que “XNOR” ne I’est pas. Donner donc le schéma
logique d’une porte “XOR” a 3 entrées puis d’une porte “XNOR” a 3 entrées congues a partir

des portes “XOR” a 2 entreées.

A partir du chronogramme ci-contre EIT
1) Etablir I’équation logique de la sortie S en fonction des
entres. E:

2) Du quelle fonction logique s’agit-il ? schématiser son

schéma logique 1’aide des opérateurs de base et son sT

schéma électrique (entrées= contacts et sortie Voyant).

3) Etablir I’équation de S qu’appelle-t-on cette fonction ? donner le symbole logique

Exercice 3:
A partir de la table de vérité ci-contre AlBlcts
S . : : . 0 lo]oJo
1) Etablir I’équation logique de la sortie S en fonction des entrés sous 5T T 7 T o
sa premiere forme canonique (XIT) standard puis décimale. 07 ToTo
2) En déduire I’expression de S sous sa deuxiéme forme canonique | O | 1 ] 1 | 1
(TTY) standard et décimale 1 8 ? g
3) En utilisant les propriétés de 1’algébre de Boole, Simplifier la —T5 1513
premiére forme de S puis schématiser son logigramme a I’aidedes [ 1 | 1 | 1 | 1
portes logiques de base.
Exercice 4:
A partir du logigramme ci-contre, a— 1
1) Compléter la remarque suivante « La sortie S vaut |
forcément ...... lorsque D vaut ..... quelque soit g__| &
1’état des entrées » c— >/1 n &

2) Déterminer I’équation logique de la sortie S en
D

s

=

fonction des entrées.

3) A partir du logigramme, établir la table de vérité qui décrit le fonctionnement de S.
4) Donner 1’équation logique de la sortie Siagcpy sous sa deuxieme forme canonique (ITX)
standard puis décimale. En déduire la premiere forme canonique (ZIT) décimale. (A=MSB et

D=LSB)

Exercice 5:

Soit la fonction Zene)= %(0 ;1 ;2 ;5). (a=MSB et c=LSB)
1) En donner sa 1°¢ forme canonique algébrique.

2) La complémenter en utilisant le théoréme de De Morgan et en donner sa forme numérique

I1(...).

Ben Amara M & Gaaloul K



TD - Systemes logiques (1) & (2)

3) La complémenter directement & partir de la forme numérique = (...) > TI(...).
4) Donner Z sous sa forme numérique (...)
Exercice 6:
Simplifier algébriquement les fonctions suivantes :

F =ab+c+c(a+b)
F, = (x§/ +2).(x+Y).z
F=(x +Y).Z+X(Y+2)+Y
F,=(@+b+c).(a+b+c)+ab+hbc

Exercice 7:

Mettre les fonctions suivantes sous la premiere forme canonique algébrique puis décimale (a=MSB
et poids décroissant dans 1’ordre alphabétique) :

F =(a+b).@@+b+c)
F,=abd+abc+ab.c
F,=(a+c).@a+d+c)b.c

Exercice 8:

Mettre les fonctions suivantes sous la deuxieme forme canonique algébrique puis décimale (a=MSB
et poids décroissant dans [’ordre alphabétique) .

F =(@+c).(a+bh+c)
F,=b.c+ab+acd+c
F,=(@+b+c).(ab+c)

Exercice 9:
1°) Réaliser les logigrammes des fonctions suivantes :
F=ABC+CD avec 3 portes NOR & 2 entrées,
G=A.(B+C) avec 3 portes NAND a 2 entrées,
H=AB+BC+AC avec des portes NAND a 2 entrées.

2°) Simplifier la fonction suivante et dessiner son logigramme a I’aide des portes NAND puis a
I’aide des portes NOR a deux entrées.

K=B.CD+ABD+AB.CD

Exercice 10:
Peut-on simplifier le logigramme suivant qui utilise 4 portes “XNOR” (ou coincidence) ?

=1

Ben Amara M & Gaaloul K -5-



TD - Systemes logiques (1) & (2)
S TDNS3 - Synthese & Simplification par

m Tableau de Karnaugh

Exercice 1:

On désire réaliser la logique de commande d’un distributeur de boissons chaudes capable de
délivrer du thé (électrovanne "T"), du café ("C") et du sucre ("S"). Trois boutons "t", "c" et "s"

permettent d’obtenir : tcsp|T [C|S |P

- du café, sucré ou non ;

- du thé, sucré ou non ;
- du sucre seul (gratuit).

Une piéce "p" doit étre introduite apres avoir choisi une boisson. La
piece est rendue en cas de fausse manceuvre ; ¢’est 1a fonction "P" de restitution.
1) Etablir la table de vérité,

2) Trouver les équationsde T, C, SetP,

3) Proposer un logigramme des fonctions T, C, Set P. abcd |H, [H,
. 00000 |1
Exercice 2: 8 8 2 % X (1)
Simplifier les fonctions suivantes H; et H, en vue de réalisation n’utilisant que : 0011|0 |0
) - 01000 |0
des portes ET-NON, 0101 1x |1
- des portes OU-NON. 0110(1 |1
Dessiner les logigrammes de H; et H. S ACRE
X état indéterminé ou indifférent (0,1). 1001(1 |0
1010(0 |0
e
. X
Exercice 3: 11011 |1
En utilisant les diagrammes de Karnaugh, simplifier les fonctions suivantes : % % %(1) 8 (1)

F, =ab.c+abc+abc+ab.c

F,=abcd+abcd+abcd+abcd+ab.cd+ab.cd+abced

Fbeny = 2(0:1,2;3,9,10;,111315)

F, =(ab+ab+ab).(cd+cd)+cd.(ab+ab)
F,=ab.d+bcd+abcd+ab.c+ab.cd avec: ab.cd, ab.cd, ab.cd,

a.b.c.d, a.b.c.d sontdes étatsindifférents.

Exercice 4:

Représenter les logigrammes des fonctions Fs et Fg de 1’exercice précédent respectivement a
I’aide des NAND a deux entrées et des NOR a 2 entrées.

Exercice 5:

Chacune des trois alarmes A, B et C met un fil a la masse (c.a.d. A, B et C sont actifs dans 1’état
logique bas(0), et le potentiel bas c’est 0V)
A T’aide des ET-NON, réaliser un systéme logique qui permet :
- D’allumer la lampe L (L=1) quand il existe une seule alarme (alarme mineur),
- De déclencher une sonnerie S (S=1) quand il existe au moins deux alarmes (alarme majeure).
Pour cela on envisage 2 cas :
4) L et S ne doivent pas étre declenchés en méme temps (L.S=0) ; Donner les expressions de L et S
ainsi que le schéma de logigramme,
5) On économise quelques circuits si le systéme est congu de telle maniere que la lampe reste
allumée quand la sonnerie fonctionne.

Ben Amara M & Gaaloul K -6-



TD - Systemes logiques (1) & (2)
Exercice 6:

Un pont peut soutenir 7 tonnes au maximum et on doit surveiller le poids des véhicules se
présentant aux deux extrémités A et B ou deux bascules mesurent les poids respectifs a et b des
vehicules.

On suppose que chaque véhicule a un poids inférieur & 7 tonnes :

- siun seul véhicule se présente la barri¢re correspondante A ou B s’ouvre,

- sia+b< 7 tonnes, les barriéres A et B s’ouvrent,

- siat+b> 7 tonnes la barriére correspondante au véhicule le plus 1éger s’ouvre,
- Sia=b la barriére A s’ouvre en priorité.

a et b n’étant pas de variables binaires, il convient de créer deux variables binaires x et y et de

reformuler 1’énoncé du probléeme.
1) Exprimer A et B en fonction de x et y
2) Donner le schéma du circuit en utilisant des portes ET-NON a 2 entrées.
3) Refaire le schéma avec des OU-NON a deux entrées.

Exercice 7:

Dans une usine des briques on effectue le controle de qualité selon 4 critéres : le poids (p), la
longueur (lo) la largeur (la) et la hauteur (h) (O incorrect et 1 correct), cela permet de classer les
briques en trois catégories :

Qualité A : le poids (p) et deux dimensions au moins sont corrects,

Qualité B : le poids (p) seul est incorrect ou le poids étant correct et deux dimensions au moins
sont incorrectes,

Qualité C : (ou refus) le poids (p) est incorrect ainsi qu’une ou, plusieurs dimensions.

1) Etablir la table de vérité liant (p) , (Io) , (1a) et (h) aux Fonctions de sortie A , B et C.
2) Ecrire les équations simplifiées (par tableau de Karnaugh) des sorties A, Bet C.
3) Dessiner le logigramme a I’aide de 2 circuits intégrés contenant 3 ET-NON a 3 entrées et de

1 circuit intégré contenant 4 OU-NON a 2 entées. On dispose des variables p , lo, la et h sous

la forme directe seulement.

Exercice 8:

On dispose, sur un automobile, de quatre commandes indépendants : Cy pour les veilleuses, Cc
pour les deux phares de croisement, Cr pour les deux phares de route, CA pour les deux phares de
brouillard ( 1 au travail 0 au repos )

On note les états de lumieres V pour les veilleuses, C pour les feux de croisement, R pour les
feux de route et A pour les feux de brouillard ( 1 pour allumage et 0 pour I’extinction)

- Les veilleuses n’étant comptés comme des phares il est précisé que :

- 4 phare ne peuvent étre allumés simultanément,

- Les feux de croisement ont priorité sur le feux de route et les brouillard,

- Les antibrouillards ont priorité sur les feux de route,

- Les veilleuses peuvent étre allumées seules mais 1’allumage des feux de croisement ou des feux
de route ou des antibrouillards entraine obligatoirement I’allumage des veilleuses.

1) Donner latable de vérité liantV,C,R et AaCy,Cc ,CretCa.

2) Simplifier les fonctions a I’aide de tableau de Karnaugh.

3) Dessiner le logigramme utilisant 3 portes NOR , 1 porte NAND et une porte ET.

Exercice 9:

Une société a 4 actionnaires ayant le nombre suivant d’actions A :60 B :100 C :160 D :180.

On désire construire une machine permettant le vote automatique lors des réunions. Chaque
actionnaire dont le poids de vote est proportionnel au nombre d’actions appuie sur un bouton qui
porte sonnom (A, B, C ou D).

Si un actionnaire vote OUI, sa variable (par exemple A) vaut 1 , s’il vote NON, elle vaut 0.

Une résolution sera votée (V=1) si la somme des actions correspondant aux vote OUI
représente au moins la moitié des actions plus 1. Exprimer V en fonction de A, B, C et D et
dessiner le logigramme.
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TD - Systemes logiques (1) & (2)
1 TD N 4 - Circuits Combinatoires :

M (Codeurs, Décodeurs, Multiplexeurs & Démultiplexeurs)

Exerace 1: so [ st [s2 [s3[s4 [ss [s6 [s7 [ss [soJas[a [aL]a
o |o |o

Dans le cas d’'un encodeur prioritaire, si plusieurs
lignes d’entrée sont actives simultanément, le résultat
correspondant a une seule parmi celles-ci est affiché
en sortie. Par exemple, si A7 et A8 sont dans |'état 1,
I’encodeur prioritaire donne en sortie le code
correspondant a « 8 », 1 10 10 11

1) En tenant compte des informations précédentes, compléter la table de vérité ci-contre
correspondant a un encodeur de priorité décimal.
2) Donner les équations logiques exprimant les Yi en fonction des variables d’entrée

A Transcodeur
Exercice 2: B3] 33
C—3 —>—7

Développez un circuit logique (transcodeur) muni de 3 variables d’entrée (A,B,C), représentant le
nombre N dans le code binaire naturel(ou pur), et qui donne en sortie (XYZ) représentant le méme
nombre dans le code Gray (ou binaire réfléchi).

1) Dresser une table de vérité traduisant le fonctionnement,

2) A T’aide du tableau de Karnaugh, trouver les équations des sorties : X, Y et Z,
3) Dessiner le logigramme avec uniquement des portes “XOR” a deux entrées,
4) En déduire le logigramme si le code d’entrée est sur 4 bits.

5) Veérifier que ce transcodeur peut réaliser le transcodage inverse

Exercice 3:

Soit un circuit combinatoire a 5 lignes d’entrée et 3 lignes de sorties comme le montre la figure

ci-dessous : l i l l

- Es E. E  Eo | g,

51 40

b
Le fonctionnement est le suivant :
- Lorsqu’une seule ligne d’entrée, parmi Eo, E1, E2, Es se trouve au niveau haut, son numéro est
codé en binaire sur les sorties (BA),
- Si plusieurs lignes sont simultanément au niveau haut, on code le numeéro le plus élevé,
- Si toutes les lignes d’entrée sont au niveau bas, on code (BA) = (00), mais on signale par Eout=1
que ce code n’est pas validé. Dans tout les autres cas Eq=0.
- Le fonctionnement décrit jusqu’ici s’observe lorsque Ejn=1. Si Ej;=0, on obtient B=A=E,;= 0.
1) Dresser la table e vérité du codeur.
2) Etablir les équations logiques des sorties A, B et Eq en fonction des entrées de Ey...E3 et Ej,.
3) Représenter le schéma logique du codeur

Exercice 4:

On cherche a concevoir un décodeur pour piloter un afficheur 7 segments. La logique de décodage
requiert 4 entrées BCD et 7 sorties, soit une pour chaque segment de I’afficheur, comme I’illustre la

figure suivante : afficheur T segmerts
o Décodeura a
a réaliser b — 3 D I E 3 L=
5 A +2? c — If b 9
o =—tollgpiaa
3C——2 e —
0w 2 f _ e C
4] — ——
8 g — 4
E
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TD - Systemes logiques (1) & (2)
1) Dresser la table e verité du décodeur BCD/ 7 segments. Les sorties seront considérées
indéterminées (¢) pour les combinaisons d’entrée non valides.
2) A Tl’aide du tableau de Karnaugh déterminer les expressions simplifiées des sorties.
3) Représenter le schéma logique des sorties a, b et c.

Exercice 5:

1) Trouver les équations logiques régissant le fonctionnement du décodeur a 3 entrées (1 parmi 8)
dont la table de vérité est résumée dans la table suivante :

INPUTS OUTPUTS

E1|E2|E3|A0|A1|A2|00|01|02|03|04|05|06|07
H x| x|x[x|x|H|[H|H|H|H|H][H]H
X | H| x| x| x| x| H|H|H|H|H|H|H|H
X | x| L|X|X|X|H|H|H|H|H|H|HI|H
L L{H|L|L|L|L|H|H|H|H|H|H|H
L LI{H|H|L|L|H|L|H|H|H|H|H|H
L L{H|L|H|L|H|H|L|H|H|H|H]|H
L L H|H|H|L|H|H|H|L|H|H|H]|H
L LI{H|L|L|H|H|H|H|H|L|H|H|H
L LI{H|H|L|H|H|H|H|H|H]|L|H|H
L L{H|L|H|H|H|H|H|H|H|H]|L]|H
L LI H|H|H|H|H|H|H|H|H|H|H]|L

H= High voltage Level ; L= Low voltage Level ; X=Niveau indifférent
2) Donner la structure logique (le logigramme) d’un tel décodeur
3) A partir du décodeur précédent (1parmi 8), concevoir un décodeur 1 parmi 32.

Exercice 6:
1) Trouver les équations logiques régissant le fonctionnement du multiplexeur a 4 entrées plus une
entrée de validation active au niveau bas : G . Combien faut-il d’entrées de sélection ?
2) Méme question que précédemment mais pour un multiplexeur a 8 entrées plus une entrée de

validation G supplémentaire.
3) A l'aide de multiplexeurs 8 entrées définis précédemment, concevoir un multiplexeur a 16
entrées.

Exercice 7:

1) Créer un circuit pour mettre en ceuvre la fonction logique spécifiée au
tableau suivant en utilisant un multiplexeur a 8 entrées,

2) refaire la question précédente mais avec un multiplexeur 4*1,

3) Méme chose que précédemment mais avec un décodeur 3 vers 8.

[l el e == R = R B e Y g
H R OOoORRKRo oy
= O R OoOR OoR ol
[= I S o R = I =

Exercice 8:

- / . 0—p— Es Mux
Soit le schéma ci-contre : g, 4vesl | s,
Donnez 1’équation de S en fonctionde A, B, C, D, etE . I—E
00— E; 10

el I

(L—— E, Mux 0—p— Eo A F
0 4vers 1 S N
—E, 3 > E S
1, " 0—p|
E; E: wnux

0y Es: #* 7 rk E; 4versl
C 4>—‘ L

PN

D—p — ‘
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TD - Systemes logiques (1) & (2)

FEE TD N5 - Circuits Combinatoires
m (Comparateurs & Additionneurs)

Exercice 1:

1) Donner le schéma logique d’un comparateur 1 bit pourvu d’une entrée de validation E
autorisant la comparaison . Si E=0, toutes les sorties valent « O », sinon le fonctionnement est

le suivant : A S A>B
- Si=1si Ai> Bi, B E:A=B
- Ei=1si Ai=Bi, E LA <B
- li=1 si Ai<Bi.

2) Déduire le schéma d’un comparateur de deux nombres de 3 bits A=(axaiap), B=(b2b1bp),
utilisant 3 comparateurs a 1 bits en cascade et des portes “OU”. Quel inconvénient présente
cette solution ? Comment remédier a cet inconvénient ?

Exercice 2:

On veut réaliser un circuit capable de comparer 2 nombres binaires de 4 bits notés
A=(AszAA1Ay) et B=(B3B,B1By) que 1’on appelle communément « comparateur 4 bits ».
Pour cela, on demande de:
1) Etablir une table de vérité puis réaliser le logigramme du comparateur de deux nombres a 1
bits A; et B;, schématisé ci-dessous. A Si:A>B
E:A=B
2 A <B,

2) Etablir par un raisonnement S, E et | en fonction de S;, E; et I; puis
réaliser un comparateur 2 bits en utilisant 2 comparateurs 1 bits, 3 portes ET a 2 entrées et 2
portes OU a 2 entrées.

3) Refaire le travail pour réaliser un comparateur de deux nombres binaires de 4 bits A et B.

Exercice 3:
On donne ci-dessous le schéma de brochage et la table de vérité du circuit intégrée 74HC85
qui est un comparateur logique 4bits

1) Dessiner un schéma de cablage a 1’aide de comparateurs « 4 bits » 7485 qui nous
permet de comparer deux nombres binaires A et B de huit bits A=(a;asasasaza»a;ay), et
B=(bsbsbsb4bsb,b1bo),

2) A l'aide d’un comparateur intégré 4 bits 7485 on désire comparer deux nombres
binaires de Sbits. Donner le schéma logique d’un tel systéme.

Entrées des nombres Entrées cascadables Sorties
Vee A3,B3|A2,B2|A1,B1|A0,BO| A>B| A<B|A=B|A>B| A<B|A=B
(16) A3xE3 X X X X b X 1 0 0
10 0 TAR5 A3<BI| X X X X X X 0 1 0
12 A3=B3|A2>B2| X X X X X 1 0 1]
13 A
" 13 3 A3=B3|A2<B2| X X X X X 0 1 0
ME ) AsB 5 = AJ=B3|A2=B2|Al >B1 X X X X 1 0 0
=l 2 i
w oo A B 6 w A3=B3|A2=B2| Al <BI| X b X X 0 1 o
W 3 - A= }g
v A=B B - A3=B3 |A2=B2|A1=B1|A0=B0| X X X 1 0 0
g 4 A<B v
=] —1 A<R - _ N _
oW A3=B3|A2=E2 |Al=B1[AD<BD| X X X 0 1 1]
_Iﬂ
E' ] A3=B3|A2=B2|A1=B1AD=80| 1 0 0 1 0 0
1 O
A3=B3|A2=B2 | Al =B1|AD=B0 0 1 0 0 1 0
py B
3 A3=B3|A2=E2 |A1=B1|AD=80| O 0 1 0 0 1
A3=B3|A2=B2 | Al=B1|AD=B0 X h 1 0 0 1
(3) A3=B3|A2=B2|A1=B1|A0=8B0] 1 1 0 0 ] i
ey A3=B3|A2=B2|A1=B1|AD=8B0 O 0 0 1 1 0

Fig. 23. - Table de verité du circuit integré 7485

Ben Amara M & Gaaloul K -10-



TD - Systemes logiques (1) & (2)
3) Afin de comparer deux nombres binaires de 4bits, on utilise le circuit 7485. En se basant sur la
table de vérité du comparateur 7485 compléter le tableau suivant :

Entrees sorties
A B cascadables
A<B [ A=B | A>B | A<B [ A=B [ A>B
1100 0111 0 1 0
1100 1111 0 0 0
1100 1100 0 1 0
1100 1100 0 0 0
1100 0100 1 0 0
1101 1101 1 0 0

Exercice 4:
On veut réaliser lI'addition S de 2 nombres A et B codés en binaires naturel sur n bits tels que :

A —» A, Ana A
B —» + By Bn-1 B;
S —» = Sy Sn1 S1

A, B, et S, étant les bits de poids fort.

1) Demi-additionneur : on appelle Si et Ci respectivement le resultat et la retenue de I'addition de
2 bits Ai et Bi indépendamment de la retenue Ci-1 de I'addition des 2 bits précédents. Etablir
les tables de Karnaugh de Si et Ci. En deduire le diagramme logique de ces 2 fonctions en
utilisant des fonctions élémentaires (OR, AND, XOR...)

2) Additionneur complet a retenue propageée (ripple carry) : pour réaliser I'addition de A et B, on
additionne en commencant par les bits de poids faible, A;, B; et Ci;. Le résultat est S; et une
retenue éventuelle C;.

a) Faire les tables de Karnaugh de S; et Ci. En déduire le diagramme logique de ces fonctions.
Précisez les circuits utilisés.

b) A partir du bloc élémentaire d'addition définit précédemment, définir le schéma réalisant
I'addition de A et B (4 bits).

Exercice 5:
Soit le montage suivant qui représente un additionneur- soustracteur de deux nombres a 4 bits :

A3 A2 Al AD

D0 r'—'UZTA'—'C—'—'—'—'—'—'l - P =
) = B e
o1 ou 3 . =k
2., [ 10 L ]
D ! £ 45283
D3 ee
D
SST..
D
- Donner le role de ’entrée SST.
- Donner le role du circuit C .
- Compléter le tableau suivant :
SST |A3SAZATAQ | D3D2D1D0O | B3B2B1BO | CAC3C2C1CO | FONCTIONNEMENT
O 1111 1001
O 1111 1111
1 0111 1001
1 1101 0010

Ben Amara M & Gaaloul K
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TD - Systemes logiques (1) & (2)

Exercice 6:
On désire concevoir une variable logique de sortie X qui satisfait les conditions suivantes :
X=1si A<7et A>10, sinon X =0 A étant un nombre binaire A=(aza,a;ao)
Compléter le schéma suivant qui Donne une solution de X utilisant des circuits comparateurs 4
bits (CI 7485) est des portes logiques ET et OU a 2 entrées (Cl 7408 et Cl 7432).

OV +5v @ [320610% OV +5V
]
a

o O]

ol

§
El
2l

&
El
cl

o]

ool ra| = | B |L|:..|m|_.|7.‘|:|w"

LN
n

[3%)

SHbL
FEFL

|

=4

T 1

Exercice 7:
Le circuit de la figure ci-dessous est celui d’une unité arithmétique et logique (UAL) a 1
constitué essentiellement de trois blocs et de quelques portes logiques.

bit

1) Ecrire les expressions logiques des sorties de différents blocs. En déduire la fonction réalisée

par chaque bloc.

2) Donner I’expression de Si en fonction de A; et B pour les différentes combinaisons de F1F, et

expliquer clairement le fonctionnement du circuit.
3) Donner le schéma bloc d’une UAL a 4 bits réalisée a partir du schéma bloc de I’'UAL 1 bit.

Cin

Ben Amara M & Gaaloul K
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TD - Systemes logiques (1) & (2)

1
I TD N 6 - Systemes Séquentiels Asynchrones

(Syntheése par la méthode d'Huffman)

Exercice 1:

Dans une salle de classe on desire installer un tableau a montée et descente automatique. Le
dispositif est constitue par deux cables situés a droite et a gauche du tableau, s’enroulant a la partie
supeérieur sur deux tambours, calés sur un méme arbre, mus par un moteur électrique équipé d’un
réducteur de vitesse a roues et vis sans fin.

Les conditions de fonctionnement sont les suivantes :

i.  Le tableau monte losqu’on actionne un bouton poussoir a (action maintenue) et s’arréte quand
a est liberé.
ii.  Le bouton descend lorsque 1’on actionne un bouton poussoir € (action maintenue) et s’arréte
quand c et libéré.
iii.  Pour des raisons de sécurité, deux cas doivent-étre envisagés
1°" cas : L’action simultanée sur a et ¢ provoque 1’arrét du tableau qui ne se remet en marche
que lorsque 1’un des deux boutons est libéré , est dans le sens prescrit par celui reste
actionné.
cas : L’action simultanée sur a et ¢ ne modifie pas le mouvement du tableau , la priorité
étant accordée au bouton qui a été actionné le premier.
On demande dans les deux cas de sécurité envisagés d’établir :
1) Les équations des circuits,
2) Les schémas des circuits.
Nota : Les sécurité de fin de course seront ajoutées apres 1’établissement des schémas

h T cfindecoursemontée d _—_I~__ :fin de course descente.

2éme

Exercice 2:

Une sortie K est commandée est commandée par un bouton poussoir S , le fonctionnement est
le suivant :
- ATlarrét S=0 et K=0,
- On appuie sur S, K fonctionne,
- Onrelache S, K reste en fonctionnement,
- On appuie de nouveau sur S, K ne fonctionne plus,
- Quand on relache S, K reste a ’arrét.

Exercice 3:

Dans un dispositif de contrdle , ’apparition d’une anomalie agit sur un contact a (a=1)
provoque :
- L’allumage d’une lampe orange L; (L;=1),
- La mise en route d’une sonnerie S (S=1),
Le préposé a la surveillance est ainsi alerté, il agit alors sur un bouton b (b=1). Deux cas sont
possibles :
- L’anomalie est de courte durée, a déja disparu avant méme I’intervention du
surveillant, I’action de ce dernier arréte la sonnerie S et éteint la lampe L,
- L’anomalie est de longue durée, persiste encore lors de I’intervention du surveillant,
I’action de ce dernier arréte S et L; et allume une lampe rouge L, (L2=1).
On demande le plan développé du circuit électrique.

Ben Amara M & Gaaloul K -13-



TD - Systemes logiques (1) & (2)

t

Exercice 1:

TD N 7 - Systemes Séquentiels

(Bascules et Compteurs asynchrones)

On donne les symboles suivants de 4 bascules bistables, on vous demande de donner le nom
de chaque bascule, de préciser si elle est synchrone ou asynchrone ? Puis d’indiquer les entrées

synchrones et les entrées asynchrones et le type d’activation de I’entrée d’horloge.

a) FPRE b) PRE c) [RE d) e
—J Q— —T Qf— —D a— s al—
CLK——of> CLK—=of> CLK———p | CLK
—k a— a— al— _R 7
Exercice 2: ot Tt ot ot
Compléter les chronogrammes pour chacun des cas suivants :  , . .
a) T T T —— b
e 3 TI0M I A W -
d 5V PRE ACLR t
—F o RL[] RN . ol | _
R M P R e TR TR R EREEES CLK—fob> APRE t
1 I T N Kﬁf NI -
Q N CLR TE t
c) d) =5
ol Mmoo o, e 1 o,
—>H
—u Q0 QT N ’_K 4 QT .
Exercice 3:
1) a. Tracer le chronogramme obtenu de H et Q de la figure ci-contre. ——
b Quelle est la fréquence Fq de Q par rapport a la fréquence de ’horloge Fy ? LDcu»' ot
Qﬁ
2) Pour la figure suivante : A
a. Tracer les chronogrammes de Q1 et de Q2 pour o ? {: o
le signal d’horloge H . Q1 et Q2 sont nuls a t=0 o — | —
b. Quelles sont les fréquences de Q; et de Q. en ¢ " ®
fonction de Fy de H? Quel est le déphasage g 6:]
entre Q. et Q, ? L —
Exercice 4:
A. On donne ci-contre, les symboles des deux bascules a) et b) : Bascule(A) Bascule(B)
1) Donner leurs désignations. -
2) Pour ces deux bascules, quelles sont les entrées synchrones AV
et les entrees asynchrones. Expliquer le role des entrees 1— Q-
RAU et RAZ et préciser pour quel niveau sont-elles P 6
actives ? K B
3) Compléter les chronogrammes Qa et Qg de deux bascules IRz
£ S
H 1
1 S R AR SRS RIS RPN AU IPRRG S FRUIOS AUNN AOAUND GUPRS SUIN SR ASIORS SRR GIPUE SN RPN SSNPRS GUPIOE SN AU ISR SN GHOUPE AP ISNORS GUPR: SRS S &
Qa .
Qs ‘

Ben Amara M & Gaaloul K
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TD - Systemes logiques (1) & (2)

Déduire la fonction réalisée par la bascule dans les deux cas. La fréquence de
I’horloge(H) étant Fy=16KHz, calculer donc Fs la fréquence de la sortie Qa ou Qg.

B. A I’aide des bascules de type (A) :
1) Donner le schéma de cablage d’un compteur binaire asynchrone modulo12.
2) Quel inconvénient présente un tel compteur ? Si le retard de propagation de chaque
bascule et porte logique est de 1’ordre de t,q=15 ns, quelle sera la fréquence maximale
de I’horloge Fymax autorisée .
3) Initialement le compteur est a « 0 », comment réaliser ¢a ? Quel état sera pris par ce
compteur aprés la 33°™ impulsion de I-horloge et lorsque RAU = RAZ=1
4) La fréquence de I’horloge(H) F4=16 KHz. Déterminer donc Fq; la fréquence de la sortie
de la derniére bascule (ayant le poids le plus fort).
C. Le signal de I’horloge est délivré par un oscillateur astable a bascule de Schmitt 74HC14.

+5V

<

(14

(1) (2)

—

=H

1) Donner le schéma de I’horloge. 4 ”l\’/ !

2) Sachant que dans ce cas la fréquence est donnée par F, :% . On donne C=10 nf
calculer R pour obtenir Fy=16 KHz.

Exercice 5:
Soit le schéma a bascules suivant : ¥ —

—=|
—=
=|

—d]

=2 o

(=3

1) Sur quel front fonctionnent les bascules ?
2) A quel niveau logique les entrées R sont elles actives ?

3) Compléter les chronogrammes de Q,, Qp, Q. et de R (a I’état initial, Qa=Qp=Qc= "0")
4) Donner un nom & cette structure ?

Exercice 6:
Soit le schéma structurel suivant :

1) Le fonctionnement de ces bascules est-il synchrone ou asynchrone ? Argumenter votre réponse.

2) Expliquer le rdle des entrées prioritairesSet R .
3) Tracer les chronogrammes des sorties Q,, Qp et Q. (a I’état initial, Qa=Qp=Q.= "0").

4) Convertir en décimal les trois bits binaires Q, Qp et Q, en prenant Q, pour bit de poids faible.

5) Quelle est la fonction réalisee ?

6) Donner le modulo du compteur. i
7) Modifier le schéma pour réaliser un modulo 6. m

a | Qa b Qb c Qc

D — 1D
0
cl Qb

?RL‘ ?‘RT ?Rj ]
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TD - Systemes logiques (1) & (2)

1
TD N 8 - Systemes Séquentiels

m (Compteurs Synchrones & Registres)

Exercice 1: —
i s ransit
La table des transitions d’une bascule se remplit 4 'aide de sa tablede | jons | ¥ | K | D

verité. 1l faut déterminer quelles valeurs étaient présentes sur les entrées J et

- s Mo

K ou D au moment de la transition Pour ¢a on vous donne la table de vérité: w
Completer la table des transitions suivante de la bascule JK. Et d’une e
bascule D. 5

Exercice 2:

On désire réaliser un compteur synchrone modulo 7 a I’aide de bascules JK synchronisées sur
front descendant.
1) A T’aide de la table des transitions, remplissez la table d’excitation du circuit ci-dessous.

Etat précédent Etat suivant

Q2 Q1] Q| Qo | Q| Q1| |Ky| i |Ki| Jo| Ko
0]0 0

o R R R R R R e

Rkl lololo
== =)
ok ok o|lk

2) Donnez les équations des entrées Jo, Ko, J1, K1, J2et Ko.
3) Dessinez le schéma de cablage.

Exercice 3:

On désire maintenant réaliser un compteur synchrone, modulo 8 en code Gray, a I’aide de
bascules D synchronisées sur front montant.
1) Etablir la table d’excitation du circuit dans ce cas.
2) Donnez les équations des entrées Do, D1, D2 et.
3) Dessiner le schéma de cablage.

Exercice 4:

Le Schéma suivant est celui d’un compteur
en anneau (ou compteur circulaire). ox
1) Tracer les chronogrammes de Qq, Q: et Q> . |

2) Exprimer la fréquence Fgoen fonctionde Fy .,
3) Au vu des chronogrammes, indiquer le

modulo de ce compteur. o

s LB o 52

Qo
00| o1 * o2

CKD G0 CK1 aT oKz
il I o1 Cky

J_Ro ‘m ‘HZ
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TD - Systemes logiques (1) & (2)

Exercice 5: "

Le Schéma suivant est celui d’un compteur ;—D—D—D—D—D—D—DM—E r

circulaire de Jhonson.
1) Faire le méme travail que précédemment ;
(compteur en anneau) sur ce nouveau schéma. <
2) Quelle différence existe-t-il entre ce schéma et
le précédent ? Quelle en est la conséquence sur <
le modulo et la frequence des signaux de

sortie? o
[s0 an +=[s1 a1 |52 a3
oo TD1 TDZ J 0 !
CKO | 30 ol gio_z a2

‘RD ‘m ‘R’Z
RAZ

>
»
H  »

Exercice 6:
1) On considére le montage suivant. Quelle fonction a-t-on réalisee ?

SR*{Dy Q D, Q D; Q Dy Qi

H H H H
H r T ’7
2) On considere le montage suivant. QUE”E fonction a-t-on réalisée ?

Lo ol Lo ol Lo o L,
H H H H
J— = [
3) On combine les deux fonctions précédentes selon le schéma suivant. Effectuer la synthése d’un
opérateur M a I’aide de portes standards. N 1 SL

So H Sa H So H So H
J— = = |

4) On désire ajouter une fonction de chargement du mot formé par A, B, C, D en QO, Ql, Qz, Q3 selon

SL

D Q Q

le schéma suivant. Effectuer la synthése d’un opérateur M’ a I’aide de portes standards.
il il SL

Exercice 7:

Lors de la réalisation de son projet de fin d’études un étudiant se trouve obligé d’utiliser une
solution basée sur un circuit intégré qu’il ne connait pas. Dans de tels cas il est souvent indispensable
de consulter le recueil des fiches techniques du fabriquant pour connaitre les spécifications de
I’élément.

Le probléme que voici vise a vous exercer a trouver les renseignements nécessaires au sujet d’un
circuit integre le 74LS169 . Consulter attentivement la fiche technique et répondre aux questions
suivantes :

@ Quel est le type des bascules qu’il utilise, sur quel front sont-elles synchronisées ? En déduire le
front de synchronisation du circuit intégré.

@& Donner le rble des entrées LOAD, A, B, C et D.

© Sur quel niveau sont activées les entrées P et T, en déduire la fonction F reliant P, T et
LOAD ?
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TD - Systemes logiques (1) & (2)

9a) D_onn_(ter les deux modes de fonctionnement du Entrées Sorties
circuit. H T ==
Ubp | PT RCO
b) Comment on change d’un mode a un autre ? ) 1 ) QlD Qlc %B QlA 1
© Supposer vraies les conditions suivantes : 1 11 o
ABCD=1011 2 1 0
P+T=P.T=0 3 1 1
LOAD=0 4 0 0
Indiquer les valeurs des sorties Qa, Qg, Qc et Qp. 5 1 1
@ Sachant que LOAD=1 compléter le tableau ci- 6 1110
contre : r 1110
8 1 0
O Donner le nom complet de ce circuit. 9 1 0
Fiche Technique
» Programmable Lock-Ahoad Up/Down W Texas SNTALS1695, SN745169 . . D OR N PACKAGE
e Fully Synchromous Operation for Counting POST OFFICE BOX 655303 ® DALLAS, TEXAS 75255 B ITOI:‘_\;IEWI Y
and Programming TYPICAL MAXIMUM TYPICAL Lc‘i z E ; :’: al %
* Internal Look-Ahead for Fast Counting TYPE CLOCK FREQUENCY POWER Al: 3 4 :! Qa
* Carry Output for n-Bit Cascading cou::ms C%UONWT'"NG DISSIPATION s[4 :3 (] op
« Fully Independent Clock Circuit S1698 TV T v T gl: 2 :f %gc
desurip‘ion 'S169 TOMHz 55MHz 500mW ENP E. 7 10 jé‘-N—_r
anD s o[} LOAD
These synchronous presettable counters feature an
internal carry look-ahead for cascading in high speed
counting applications. The ‘LS1698 and ‘5169 are SN54LS169B, SN545169
o e SN74LS169B, SN745169

4-bit binary counters. Synchronous operation is
provided by having all flip-flops clocked
simultangously so that the outputs change coincident
with each other when so instructed by the count:
enable inputs and intenal gating. This mode of
gperation helps eliminate the output counting spikes
that are normally gssociated with asynchronous
(ripple-clock) countars. A buffared clock input triggers
the four mastar-slave flip-flops on the rising {positive-
going) edge of the clock waveform.

These counters arg fully programmable; that is the
outputs may each be preset to either level, The load input
circuitry allows loading with the carry-enable output of
cascaded counters, As loading is synchronous, setting
up a low lavel at the load input disables the counter and
causes the outputs to agree with the data inputs after

Tm ‘ [ o O
o
T :DH:D_ i ;E:M“
'EED—;;IIy —_| WJ
D K m
D - )ILD)M
==

Pin nusmbess shown are for D, J, N, and W packages.

SYNCHRONOUS 4-BITSHI:iDOWN BINARY COUNTERS

134 — OCTOBER 1976 — REVISED MARCH 1988

typical load, count, and inhibit sequences

Illustrated below is the following sequence:

DATA
INPUTS

1. Load {(preset) to binary thirteen.

2. Count up to fourteen, fifteen (maximumy}, zero, one, and two.

3. Inhibit

4. Count down to one, zero (minimum), fifteen, fourteen, and thirteen

[
-~ I-——-u—--_——-——————
“__J e - - — e — — — — —
|
| ——— — — — — = = — — — —
B |r—|
e o — — — —
Cl 1
L——-—-——-————-—-—-—_—-&—-—
I —
DI 1
L fe— —_- —_—- —_- —_- —_- = — — = —= -
1

1
1
I 1
v 1
1
| I
! |
1
e | Lo
Q.
c_ _ ]} I‘! I | I | |
| ! .
- 1 I !
%___1 i | | i |
N ! |
[ | I 1 o [ |
RCO — = — : } L I I
i13|i14 15 0 12 2 2o 1 0 15 4 13
I I |.—-coumup—-|-_mman'—-| L——coumnowu———o
N,
LOAD
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Exercice 1 : (2 points)

Exprimer le nombre décimal 14 dans les différents codes suivants :
a- Code binaire pur , puis le convertir en code Gray,
b- Code BCD.
Exercice 2 : (2 points)
Convertir en binaire les nombres décimaux suivants :
a- 75,33
b- 8,17
c- 3,51
d- 67,20

Exercice 3 : (4 points)
Effectuer les opérations arithmétiques suivantes
a- (FOD9)16+(D1A)16=( ? )16
b- (10122)4+(1211)s=( ? )a
C- (541)s+(237)s=( ? )s
d- (AB72)16+(CEF)16=( ? )1

Exercice 4 : (3 points)
Transcoder les nombres suivants et expliquer la méthode utilisée :
a- (57A)16=( ? )a=( ? )s
b- (125)6=( ? )o
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Exercice 5 : (3 points)
Présenter les fonctions suivantes en utilisant uniquement des portes universelles NAND a
deux entrées
a- OU exclusif,
b- ET logique ,
c- OU logique.

Exercice 6 : (3 points)
Simplifier les expressions logiques suivantes au moyen de 1’algébre de Boole :
El= A+B+B.AC
E2=A+ABC+B.C
E3=ABC+BC+BB

Exercice 7 : (3 points)

B A

=

3—1 oy

—

5
=1

—c&
&

a- Déterminer 1’état de sortie S en fonction des entrées A, B, C.

b- Réaliser la fonction S a I’aide de I’opérateur universel NAND a deux entrées.
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INSTITUT SUPERIEUR DES

IS5 BT DEVO'R SURVE".LE ETUDES TECHNOLOGIQUES DE

NABEUL NABEUL

DEPARTEMENT : GE
Module : Systémes Logiques (1) | Documents autorisés : Non Kl Oui [
Classes : GE1 Calculatrice autorisé : Non Xl Oui [J
Date :18 / Novembre / 2014 | Nombre de pages : 2
Heure : 10 H 30 min Enseignants : Mr. Nizar TOUJENI, Mr.
Durée : 1 H Mahmoud BEN AMARA, Mr Walid FAZZANI

Exercice 1 : (6.5 points)

1. Remplissez ce tableau :

décimal binaire hexadécimal BCD binaire réfléchi

5

1101

13

00010110

10110

2. Effectuer les opérations binaires suivantes :

a. 1001 + 1101 + 110 + 1011
b. 1100101001 - 110110110
c. 110110 x 101

Exercice 2 : (7.5 points)

Considérons le circuit suivant ;

A >
B >
Circuit logique —» Z
C >
D >

Ben Amara M & Gaaloul K
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(ABCD) est un nombre binaire codé en BCD (ou DCB) dont le bit de poids fort est A et le bit de
poids faible est D. Ces entrées binaires sont appliquées a un circuit logique qui donne en sortie

un niveau haut (Z=1) quand le nombre est supérieur a 6 = (0110),.

Sachant que les valeurs n'appartenant pas au code seront considérées comme états indifférents

auxquels on affecte ¢ qui peut-&tre considéré "0" ou "1".

1. Dresser la table de vérité de ce circuit.
2. Déduire I'expression de Z sous forme canonique.
3. En utilisant la méthode algébrique, simplifier I’expression de Z.

4. A I’aide du tableau de Karnaugh, trouver le schéma de cablage de ce circuit a l'aide des portes

"NAND" a 2 entées.
Exercice 3 : (6 points)

Soit la fonction logique F donnée par le diagramme suivant :

M » ¥
N » »
@) ¥ »

>0

‘f
L T
I

1. Trouver I’expression logique de la fonction F.
2. Simplifier cette expression par la méthode algébrique.

3. Proposer un logigramme plus simple qui donne la fonction F.
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ISTITUT SUPERIEUR DES ETUDES TECHNOLOGIQUES DE NABEUL

Département de Génie Electrique
DEVOIR SURVEILLE

Matiere : Systémes logiques (1)1 Date D /11/2015
Classe :GE; 2 GEg Durée : 1 heure
Semestre 1 Nbre de pages : 2

Document_: Non autorisé

Exercice 1 (5 points)

1) Convertir les nombres décimaux suivants :

1101101101, =(..... ?7.....)s

10010110111, = (..... ?......)16

7526 = (..... ?......)16
Exercice 2 (5 points)

Sachant que 1’on dispose de 8 bits pour écrire les nombres avec leurs signes et qu’on

utilise le complément a 2 (vrai) pour représenter les nombres négatifs :
1) Donner la représentation des nombres suivants en binaire :

a) 49615 = (o 2.nnn);
b) +6819 = (ooovs 20rnnn)s
C) #3710 = (o 2 )
d) -581p = (o 2.)s
€) -Thiy = (o 2)s
f) 8710 = (oo 202

2) Effectuer les opérations suivantes et donner le résultat en binaires :

a) (+68 +37)19
b) (+96 -74)4
c) (-87 -74)y
d) (-58 -74)10
Exercice 3 (4 points)
Exprimer les nombres 1064, et 81,4 dans les différents codes suivants :
1) Code binaire naturel
2) Code binaire réfléchi

3) Code DCB (ou BCD)

Ben Amara M & Gaaloul K

=24 -




Recueil de Ds & Examens

Exercice 4 (6 points)
Etant donné la fonction logique F,, .=abc+abc+abc+abc
1) Simplifier la fonction F

2) Donner le logigramme de la fonction F simplifiée

3) Représenter la fonction F simplifiée en utilisant des portes NAND a deux entrées et
tracer le logigramme correspondant.
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INSTITUT SUPERIEUR DES

EXAMEN ETUDES TECHNOLOGIQUES DE

NABEUL NABeuL

DEPARTEMENT : GE

% S §

|

Module : Systémes Logiques (1) Documents autorisés : Non Xl Oui
Classes : GE1 Calculatrice autorisé : Non Xl Oui [
Date : /Janvier / 2014 Nombre de pages : 2

Heure : 9 H 00 min Enseignants : Mme Imen AZZOUZ, Mme
Durée : 1 H 30 min Amina DHOUIB, Mr Mahmoud BEN AMARA

Exercice 1 : (5 points)

On désire comparer desux nombres binaires A et B ayant chacun 2 bits (c'est-a-dire : A=ajag
et B=bibg). Nous disposons de 3 lampes Lj, L, et Lz qui sont allumées dans les conditions
suivantes :

L:=1si A>B,
L,=1 si A<B,
Ls=1si A=B.
1) Déterminer dans un tableau les différents cas possibles.
2) En déduire I’équation de chaque lampe pour les deux nombres binaires A et B a 2 bits.

3) Proposer un schéma de cablage.

Exercice 2 : (5 points)
Soit la fonction :
Fabed) = (a+ B)(C + a)

1) Donner latable de vérité de cette fonction.
2) Realiser cette fonction a 1’aide d’un multiplexeur a3 bits d’adresses (abc).

3) Réaliser cette fonction a 1’aide d’un multiplexeur a 2 bits d’adresses (ab).
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Exercice 3 : (4 points)

On donne ci-dessous la table de transcodage suivante :

Entrées Sorties

Az | A | A Bs B, B
0 0 0 0 1 1
0 0 1 0 0 1
0 1 0 1 1 0
0 1 1 1 1 1
1 0 0 0 0 1
1 0 1 0 0 1
1 1 0 0 1 0
1 1 1 1 0 0

4) Donner les équations simplifiées des sorties du transcodeur.

5) Realiser la fonction de sortie B3 a I’aide des NAND a deux entées.

Exercice 4 : (3 points)
6) Donner la table de vérité d’un additionneur complet (2 bits),
7) Déterminer les équations des sorties (S : somme , R : retenue),
4) En utilisant le schéma de cablage d’un demi additionneur, proposer le schéma de cablage d’un

additionneur complet.

Exercice 5 : (3 points)
Trois interrupteur 1y, I, et I3 commandent le démarrage de deux moteurs M; et M, selon les
conditions suivantes :
Le moteur My ne doit démarrer que si au moins deux interrupteurs sont fermés (l;=1),
Dés qu’un ou plusieurs interrupteurs sont activés, le moteur M, doit démarrer.
1) Donner la table de vérité correspondante,
2) Déterminer les équations simplifiées des sorties M; et M,

3) Faire le logigramme de M; et M,.

BON TRAVAIL
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Ministére de I’Enseignement Supérieur, de la Recherche Scientifique et des Technologies de I'Information et de la Communication

Examen : Systémes Logiques

Durée : 1h:30

DIRECTION GENERALE DES ETUDES TECHNOLOGIQUES

Institut Supérieur des Etudes Technologiques de Nabeul

@

Classes : GE11, GE12, GE13, GE14, GE15 et

GE16

Date : 6 janvier 2015

Proposé par : W. EL FEZZANI, M.
BEN AMARA et N. TOUJENI

Heure :

09 h :00

Exercice 1 :

On se propose de réaliser un décodeur ""BCD / 7segments™* illustré par la figure ci-dessous :

Decodeur & réaliser

0o hmonoTw

Il faut réaliser la fonction qui fait correspondre aux variables d'entrées EO, E1, E2 et E3

I'allumage correct des segments de I'afficheur a, b, ¢ ,d ,e, fetg.

Exemple : Chiffre 1 = Segments a allumer b et ¢

Chiffre 5 = Segments a allumer a, c, d, f, ¢

L — —
 — —

'-c :' ot + =)
— i —

)

o

L]
e
=

0 O
S
Ci-dessous le tableau Décimal / Binaire avec nos 4 variables d'entrées EO, E1, E2 et E3. On

fait correspondre a ce tableau 1'allumage des 7 segments (‘a’ a ‘g’).
1-) Remplir les colonnes a, b, ¢, d, e, fet g.

Chiffe |E3|E2 |E1|EO| a | b |c|d]|e ]| f]|gdg
0 0] 0010
1 0001
2 0j]0 1|0
3 00|11
4 0Oj]1,01]0
S 0O[1]0]1
6 0Oj1]1]|0
7 0|1 ]1]1
8 1/0]0]0
9 1]0]0]1
10 17010 ]|]DP| DN DN D D|D|D
11 10|11 DD D DO|D|D|D
12 17100 ]|]DP| D D D|D|D|D
13 17101 ]D|D| D |D|D|D|OD
14 1711 ]0]DP| D D|D|D|D|D
15 17111 ]D|D|D|D|D|D| D

2-) Déterminer les équations des différents segments.
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Ministere de I’Enseignement Supérieur, de la Recherche Scientifique et des Technologies de l'Information et de la Communication

DIRECTION GENERALE DES ETUDES TECHNOLOGIQUES

Institut Supérieur des Etudes Technologiques de Nabeul

Examen : Systemes Logiques (1) Classes : GE11, GE12, GE13, GE14, Proposé par : W. EL
GE15 et GE16 FEZZANI, M. BEN AMARA
et N. TOUJENI
Durée : 1h:30 Date : 6 janvier 2015 Heure : 09 h :00

3-) Simplifier les équations de a, b, c, d, e, f et g en utilisant la méthode du Tableau de

KARNAUGH.
1EO 1EO 1EO
E3 00 | 01|11 ] 10 E3 00 | 01|11 10 E3 00 | 01| 11| 10
00 00 00
01 01 01
11 11 11
10 10 10
a b c
A D= C e
1EO 1EO 1EO
E3 00 | 01|11 10 E3 00 | 01|11 10 E3 00 (01| 11| 10
00 00 00
01 01 01
11 11 11
10 10 10
d e F
A= B e
1EO O e,
E3 00 Ol 11 10 : .............................................
00 —
o1 T
11 T i et e s esesssssssssssssssssssssssssssssssssnssas
10
d
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Ministére de I’Enseignement Supérieur, de la Recherche Scientifique et des Technologies de l'Information et de la Communication

DIRECTION GENERALE DES ETUDES TECHNOLOGIQUES

Institut Supérieur des Etudes Technologiques de Nabeul

Examen : Systemes Logiques (1) Classes : GE11, GE12, GE13, GE14, Proposé par : W. EL
GE15 et GE16 FEZZANI, M. BEN AMARA
et N. TOUJENI
Durée : 1h:30 Date : 6 janvier 2015 Heure : 09 h :00

4-) Ecrivez toutes les équations (a, b, ¢, d, e, f et g) avec des portes NAND a 2 entrées.
5-) Tracer le logigramme correspondant

Exercice 2 :
Soit le montage suivant :

0 — Eo

l — E; Mux 51

I —»E, 4 vers 1

0 — Es € @y
A *
B

]l — E,

— E, Mux S

0 —p E, 4 vers 1 i

I —E;, ™ M 0 —pl S ,:
C f > EI:J Mux 5
D 0 —pp, Avesl —”
E >0—»E

1-) Donnez 1’équation de S en fonction de A, B, C, D, et E
2-) Tracer le logigramme correspondant
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Ministére de I’Enseignement Supérieur, de la Recherche Scientifique et des Technologies de I'Information et de la
Communication

DIRECTION GENERALE DES ETUDES TECHNOLOGIQUES

Institut Supérieur des Etudes Technologiques de Nabeul

Examen : Systémes Logiques (1) Classes : GE11, GE12, GE13, GE14, Proposé par : W. EL
GE15 et GE16 FEZZANI, M. BEN AMARA
et N. TOUJENI
Durée : 1h:30 Date : 6 janvier 2015 Heure : 09 h :00
Exercice 3 :

1-) Donner I’équation d’un comparateur 1 bit pourvu d’une entrée E autorisant la comparaison.
Si E=0, toutes les sorties valent 0, sinon le fonctionnement est le suivant :

.“'Ll _h —.r Sl
B, tUE'I'Ii}EIII.ﬂIﬂ]I‘ ; E,
. . uil
Si=1 si a;i>bj, 0 sinon E —p L

Ei=1 si aji=bj, 0 sinon
li=1 si ai<b;, 0 sinon
2-) Donner I’implantation d’un comparateur de deux nombres A=a,a;ay et B=b,b;by en utilisant
des comparateurs 1 bit et des portes OR
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. INSTITUT SUPERIEUR DES
ETUDES TECHNOLOGIQUES

EXAMEN JANVIER 2016 DF NUBEUL
M DEPARTEMENT : GE

Examen de : Systemes logiques (1) Durée ;1 H 30 min

Classes :GE11...GE16 Heure s11

Date : 05./ Janvier / 2016 Nombre de pages 22

Documents : Non autorisés Baréme c7_8—-5
Préparé par Mr BEN AMARA M., Mr FEZZANI W, Mr GAALOUL K.

Exercice 1 (7 points [2, 2, 3])

Dans une usine de fabrication de boites on effectue un contréle de qualité selon 3 criteres :
- Poids P, (0 incorrect, 1 correct)
- Diameétre D, ( " " )

- Hauteur H, ( " ) )

Cela permet de classer les boites en 3 catégories :

- Qualité A : Le poids P et une de deux dimensions au moins sont corrects,
- Qualité B : Le poids P seul est correct ou une de deux dimensions au moins est correcte,
- Qualité C : Le poids P et les deux dimensions sont incorrects.

3) Tracer la table de vérité du systeme,

4) Donner les expressions simplifiées des sorties A, B et C en utilisant le tableau de
Karnaugh.

5) Dessiner le logigramme des sorties A, B et C en utilisant des portes NOR deux entrées.
Exercice 2 (8 points [2, 1.5, 4.5] )

L’afficheur a 7 segments est un circuit intégré formé de 7 diodes luminescentes en forme
de batonnets permettant de représenter tout chiffre (0 a 9),

il ® |b
a
el |]cC
d
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On veut réaliser le circuit combinatoire permettant de piloter I’afficheur a 7 segments, qui
a pour entrée un code BCD : (D C B A) et pour sorties les segments a, b, ¢, d, e, fetg

Vee GND Vee GND

—d MUK C _,wf
; [ 24151 a | %0
A —12 Circuit [ - £
B —2 ")
C —12¢ combinatoire _g ! o v
D —2° - i o
B, 5]
[ d 5 ——
—o— ]
o] o
5 s
| = 5“' |
Dy
D3
D:s
Pis

G: entée de validation.

1) Donner la table de vérité des sorties d, e, et T sacnant que A €st Ie DIt au PoIas Ie PIusS
faible. les sorties seront considérées indéterminees (¢) pour les combinaisons d’entrée
non valides.

2) Ecrire les expressions des sorties d, e, et f sous la premiére forme canonique (ZI1), puis
sous forme d’une somme décimale X(.....).

3) Donner le schéma de réalisation des sorties : d & I’aide d’un multiplexeur” 16 vers 1 et
e et f a I’aide de deux multiplexeurs 8 vers 1,

®) On vous donne ci-dessus les schémas des Mux a utiliser !

Exercice 3 (5 points)

On donne ci-contre le schéma de brochage du circuit intégrée 74HC85 qui
est un comparateur logique 4bits

Vee

(16)

=

7485

3) Dessiner un schéma de cablage a I’aide du comparateur « 4 bits » 7485 j_;o },q
qui nous permet de comparer deux nombres binaires A et B a trois bits e
A:(a2a1a0)2 et B:(b2b1b0)2 j i:g A=B
AR A<B

4) Le schéma logique suivant, est celui d’un circuit combinatoire a base du
comparateur 4 bits qui nous permet de genérer une fonction logique

it

‘ ‘o ‘u.

Fiwzyx)- Déduire ’expression de F; sous forme d’une somme décimale ®
puis sous sa premiére forme canonique.

Vee GND
A
(16)
x 0, 7485
7 3 A
=—F,} .
21 4 A>B _l_____4§§}__ﬁ
| 3 A=B =B E—
Le |, om Ad
g
0] o B
[1 ]z
® Ban travail
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ey
E
” DEVOIR SURVEILLE NOV. 2013 | phore frounneun o
m (Corrigé) pE NABEUL
DEPARTEMENT : GE

Exercice 1 : (2 points)

Exprimer le nombre décimal 14 dans les différents codes suivants :
a- Code binaire pur(ou binaire naturel BN) , puis le convertir en code Gray( ou binaire réfléchi BR),

(14)10 =(1110)pn 1412

017 12
- (1001)er "
b- Code BCD. 1

(14)10 = (0001 OlOO)BCD

Exercice 2 : (4 points)

Convertir en binaire les nombres décimaux suivants :

a_

0,33 x 2 =066 (75,33)10 = (1001011, 010101),
0,66 x 2 =[1,32

0,32 x 2 =(0,64

0,64 x2=1,28

0,28 x 2 = 0,56

0,56 x 2 =112

0,12x 2=10,24 on s’arréte & ce niveau car la précision (277) est meilleur que 1/100 !
b-

0,17 x 2 =[034

034x2= 6,68 (8,17)10 = (10000, 0010101),
0,68 x 2 =1,36

0,36 x2=10,72

0,72 x 2 = [1]44

0,44 x 2 =0,88

0,88x2=|1,76

C- —

0,51 x 2={1,02

002x2= 6,04 (3,51)10 = (111, 1000001),
0,04 x 2=(0,08

0,08x2= 9,16

0,16 x2=(0,32

0,32 x 2 =(0,66

0,66x2=1,32

d- —

0,20 x 2 =(0},40 (67,2010 = (1000011, 0011...),
0,40x2=10,80

0,80 x 2 =[1,60

0,60 x 2 =[1,20

0,20 x 2 =10,40 On s’arréte puisque ¢a devient cyclique
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Exercice 3 : (2 points)

Effectuer les opérations arithmétiques suivantes

a) b) c) d)
FOD9 10122 541 AB72
+ DI1A + 1211 + 237 + CEF
= FEO3 = 11333 = 1000 = B861

Exercice 4 : (3 points)
Transcoder les nombres suivants et expliquer la méthode utilisée :

a) Par conversion rapide : B16 =—> B2 =—> B4oudeB2 —> B4
16= 2* — chaque chiffre de la base (16) est représenté par quatre bits dans la base (2)
4=2? chaque 2 bits de la base (2) sont représentés par un chiffre de B4

,—'=%l
(575)16:(0101 01 0T1T fO“TI"O“)z - (111322 ), = ( 0101 0111 1010); = ( 2572)s

b) B6 =—> B10 (par développement polynomial) ==> B9 (par divisions successives).
(125 )6= 5x6%+2x6'+1x6° = 5+12+36 = (53 )10 = (58 )g 53&_%

Exercice 5 : (3 points)

Présenter les fonctions suivantes en utilisant uniquement des portes universelles NAND a
deux entrées
a- OU exclusif,

A®B=AB+AB=AB+AB=AB:-AB , puisque AB=B-ABetAB=AAB

=B-A-B - A-A-B = [B|(AB)]I[AI(AB)]
.'i'L3
& 3—|_
o P
! s}

b- ET logique, A -B=A"B = (AB)|(A|B) ou (A|B)|1
AR

‘ AB
‘ & -

1
e

c- OU logique. A+B=A+B=A-B =(AB)|(BB)
AR

_[.F,;:»—l_- Lz
& b

1
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Exercice 6 : (3 points)
Simplifier les expressions logiques suivantes au moyen de 1’algébre de Boole :

E1l=A+B + B.A.C = (A+B) + (A+B).C sachant que X+X.C=X+C =—> [E1=A+B+C

E2=A=ABC+BC =A+B.C+B.C =A+B.(C+0C) —> [E2=A+B
E3=A.B.C+B.C + B.B, puisque B.B=0 —> [E3=B.C

Exercice 7 : (3 points)

B A

=

3—1 oy

—

5
=1

—c&
&

a- Déterminer 1’état de sortie S en fonction des entrées A, B, C.
S=A(C+B)+AB+BC=AC+AB+AB+BC= —> S=AC+AB+AB]|
ou S=B.C+AB+AB]|

b- Réaliser la fonction S a 1’aide de I’opérateur universel NAND a deux entrées.
S=AC+AB+AB=A.(C+B)+A.B=A(C+B).AB=[A/(C+B)][(AlA)B]

= [AIC B)I(AIA)B]

= [Al((CIC)B)IIL(AIA)IB]

ABC

-
=

: H

1
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—

DEVOIR SURVEILLE NOV. 2014

INSTITUT SUPERIEUR DES

ETUDES TECHNOLOGIQUES

Cm (eRmas) e
DEPARTEMENT : GE
Exercice 1 : (6.5 points)
1. Remplissez ce tableau :
décimal binaire hexadécimal BCD binaire réfléchi
27 11011 1B 00100111 10110
13 1101 D 00010011 1011
19 10011 13 00010011 11010
16 10000 10 00010110 11000
27 11011 1B 00100111 10110
2. Effectuer les opérations binaires suivantes :
a) b) )
+ 1001 110110
+ 1101 X 101
+ 110 1100101001 110110
+ 1011 - 110110110 110110
=100111 = 101110011 =100001110
Exercice 2 : (7.5 points)
s B IE Pz
1. Table de vérité : 0 0 0 1 0
) ae _ 0 0 1 0 0
2. Expression de Z sous sa 1" forme canonique : 0 0 1 1 0
_ 0 1 0 0 0
Z=1I 0 |1 |0 |1 |0
Z =abcd + abcd + abcd 0 1 1 0 0
_ 0 1 1 1 1
=2(78.9) 1 0 0 0 1
3. Simplification algébrique de Z : i 0 1 5 o
Z =13abcd + abcd + abcd 1 (1) (1) (1) b
= abed + abc (d + d) T o T
Z =abed + ahc | 1 (1 1 o |4
1 1 1 1 b

4. A I’aide du tableau de Karnaugh, trouver le schéma de cablage de ce circuit a l'aide des portes

"NAND" a 2 entées.

doo 01 11 10

a
w|o|o

0

01
11 |f:

10

N

=a+ bcd
Z=a+bcd

=a- bed

1
o |

- [(b-(c-d)] = (ala)|[b]((c|d)I1)]
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abed

—
G

S

& p—1| & p—

Exercice 3 : (6 points)

Soit la fonction logique F donnée par le diagramme suivant :

M » ¥
N . 2 . 2
O

|
LT

=0

1. Trouver I’expression logique de la fonction F.
F= (MIN|O)|(MN[O)|(MIN|O)

= (M-N-0):(M-N-0):(M-N-0)
F = (M:N-O):(M-N-0)-(M-N-0)
F=%(7,5,3)

2. Simplifier cette expression par la méthode algébrique.
F=N-O(M + N) + M-O(N + N)
F=0-(M+N)

3. Proposer un logigramme plus simple qui donne la fonction F.

MNO

EF: I

ey
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(Corrige) DE NABEUL
DEPARTEMENT : GE

” DEVOIR SURVEILLE NOV. 2015 | phonur Surémeve oes

Exercice 1 (4,5 points)

1) Convertir les nombres décimaux suivants :
124, = (1111100),
347, = (533);
537419 = (14FE)

2) Convertir les nombres suivants :

Sy vy Vv

“ 1101101101, = (1555)8
10010110111, = (1B7),5

7526, = (I11101010110),=(F5 56)16

| LLL
Exercice 2 (5 points)

Sachant que 1’on dispose de 8 bits pour écrire les nombres avec leurs signes et qu’on
utilise le complément a 2 (vrai) pour représenter les nombres negatifs :

5) Donner la représentation des nombres suivants en binaire :
Bit de si ne“+”

g) +961 = (110000

h) +6840 _(@1000100)CV
i) +375 = (00100101)cy
j) 585 = ({11000110)cy
K) 7410 = (10110110)¢y
) -875 = (10101001)cy

6) Effectuer les opérations suivantes et donner le résultat en binaires :

Avec un-format fixe de 8 bits, I’intervalle autorisé en complément a 2 est : -128 <N<+127

a) b) c) d)
+68 : 01000100 +94 : 01100000 -87 . 10101001 -58 . 11000110
+37:00100101 -74 ;10110110 -74:10110110 -74:_1011011a
=0[1101001 =¢[00010110 =x[01011111 =X[0j1111100
Ce résultat correspond Le résultat est correct Ce résultat pas correct méme conclusion
Bien a +105 et la retenue sur 9° bit (N<-128) et le signe que précédemment
est a rejeter de la somme ne peut étre >0

Exercice 3 (4,5 points)
Exprimer les nombres 106,, et 81,4 dans les différents codes suivants :

1) Code binaire naturel (106)19 (81)10

2) Code binaire réfléchi (1101010)sn (1010001)sx
(1101010)gr (1010001)gg

3) Code DCB (ou BCD) (0001000001100)5cp (0001000001100)gcp

Ben Amara M & Gaaloul K -39 -
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Exercice 4 (6 points)
1) Simplification de la fonction F :

Fistr=abc+abc+abc+ abe
Fiste= dbic+ ¢y +boja+ a)
Fiate= @b +bc
_: EI'=1:'E._EI

2) Le logigramme de la fonction F :

abc

W

1 p— &=
—T |_

3) Representer la fonction F simplifiée en utilisant des portes NAND a deux entrées et
tracer le logigramme correspondant.

Fasn=ab+bec=ab._ ac

I
s’}
=]
-]
[e]
2

e

Ou

Fay=b(a+C)=b(a+0C

= b a.c)
= [ bl(alaycy]|1
ab c
Jﬁ_L
—] & p— & b Fo
I_"'-p:
Ou
abc
d & b * & p—| & p=9
== 1
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EXAMEN JANVIER 2014

INSTITUT SUPERIEUR DES
ETupEs TECHNOLOGIQUES

= = DE NABEUL
(COTI’IQE} DEPARTEMENT : GE
Exercice 1 : (5 points)
1) Table de vérité : 2°) Equations des sorties :
b Bb i L | L L E'11E'1|:|. ﬁlﬁ 0
2 a az 2
O e e R blbg} DDD 01,11, 10 blbg} DDD DDI 1[:-1 IDI}
0 0 0 1 1 0 0
o fof1foJ1fo o DlDDll o|fiyolofo
0 0 1 1 1 0 0 = b
o [1]o oo |1 |o Hfojofofo 11 ch.
0 [1]Jo [1]oJo 1 0
o [1 1 Jo]1 oo Gﬁﬂﬂ' “"19”["
0 [1 |1 [1 |10 [0 Ly L,
1 0 0 0 0 1 0
R I L, =a,b: +a,biho +b L, = b,a: + b,aiac +aoh,b
1 Jo [1 [0 oo |1 1 = 8,01+ 38,0100 + Dod,a, 2 = Dja1+Dya180 + 200, 0,
1 0 1 1 1 0 0
T o1 o 110 L=L,+L,=(a,®b,)+(a ®b)
1 1 1 0 0 1 0
1 |1 [1]1]0 0 [1 by by a; a2
3) Schéma logique : &
= L .
= =
1
il
T z1p L2
&
= L .
= [ '
1P
il
. . . d c b a F
Exercice 2 : (5 points) oo To 1o To
P . 0 0 0 1 0
1) Donner la table de vérité de cette fonction. o lo 1 [0 o
P Ui 0 0 1 1 0
= b).(c.d 0 [1[1]0 o
R T
=acd + bed = acd(b + b) + bed(a + a) 1 10 10 10 i
— abcd + abed + abed + abod o [T o0
Fevesy =80Cd +abed +abed| == |Fy,.y =2(8;911) | ——> i i g ? g
1 1 1 0 0
1 1 1 1 0
2) Réaliser cette fonction a I’aide d’un multiplexeur a 3 bits
d’adresses (abc). b3 15 E
. . . . Mux
(d) étant le bit de poids le plus fort et (a) le bit le de poids a ” =1
moins fort, Feancq) peut s’écrire : b
F(abcd) = 2(8 9 ;11): d.F(abc):d.Z(O i1 ,3) ﬁ_—j; .
I
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3) Réaliser cette fonction a I’aide d’un multiplexeur a 2 bits SCGND
d’adresses (ab). ZF G M
" ;
On peut écrire dans ce cas : o b
— — C
F(ab) = d.C.F(ab):d.C.Z(O 1 ;3) d ' —
Exercice 3 : (4 points) He
1) Donner les équations simplifiées des sorties du transcodeur.
AaAy AaAy
A300 01 11 10 A D0 01 11 10
ol[T [ 1y oo o 1] o [ 0o |1
1|l [ d]o|o 1 i ofefle]
— By — Bl
By=A> Ba=4A
AAq
A300 01 11 10 _ -
ol o 0 0 1 Bz=AzA2A1+A3AAIFAZAZAY
{1 |01 |0 |33 = A3(AreAD+A AdeAs)
B

Aj Ag Az
2) Réaliser la fonction de sortie B3 a I’aide des
NAND a deux entées.

B, = A,.(As AL+ ALA) + (A, AzA)

=A,(AsAL+ALA) (AL AAL)
Bs= [Adl((AslADI(AslAD)]I(AslRalAy))

Exercice 4 : (3 points)

E
o

o

[

1) Table de vérité : bn | an [Rn-1) Sn | Rn
C————————— |0 |0 |0 JO |O
0 [0 1 |0 1
2) Equations des sorties : 0|1 |0 |0 |1
S, =anbnR,_, +a, byRas+asb Roi+a.b R, 0 |1 |1 ]1 |0
- - = 1 (oo o |1
=(anbn +anbn)Rn_1+(anbn +anbn)Rn—l l 0 1 1 O
=(a, ®b,)R, , +(a, ®b,)Rn 1 [1 [0 |1 [0
S =a, ®b ®R_, L]t j1J1

R,=a,bwR, ,+a:b R, _,+ab Rni+abR,

Rn-l = anbn + Rn—l(an G_) bn)

3) Schéma logique :

Bpj m—=--——— —— —— — —— —--q
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Exercice 5 : (3 points)

2) Donner la table de vérité correspondante,

11|12 |13 | M1|M2
O |0 |0 |0 |0
3) Les équations simplifiées des sorties M; et M, 0 |0 |1 ]0 |1
0 1 0 [0 1
- - - 0 |1 1 1 |1
M, =L+ L+ L+ 1L o ToTo T
M, == L.l + 1.0, + 1,1 1 J0 1T g1 J1
1 271 31 372 1 1 0 1 1
1 1 1 1 |1
M,=1+1,+1,
4) Faire le logigramme de M; et M,.
I1 I 13
&
M2
s =1
&
M1
=1

Ben Amara M & Gaaloul K
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EXAMEN JANVIER 20146
(Corrigé)

INSTITUT SUPERIEUR DES
ETUDES TECHNOLOGIQUES

bE NABEUL
DEPARTEMENT ' GE

EX1 (7 points)

1%) Table de vérité:

PIDIHJJAIB|C
ojojojojol1
ojlojJ1)jo|l1]0
Ol1] 00| 1]0
OJ1]111]0 0
1j{oJojol1]0
1J0J 111010
11 JO0Jl1]01]0
1J1J1ff1]0]0

2°) Expressions des sorties A B et C:

C=? On peut la lire directement de la table
de verite.

A=7

P%ﬂmum
ol ol ololo

1 o {cl == [A=P(H+D)|

A=PH-+PD

B=7

B=PH+PD+PDH
P %ﬂ 01 11 10 =P (H+D)+PDH

A ojo] of - E=pPe@D)

3%) Logigramme avec NOR. 4 2 entrées:

=P (HD)=(P.D)+H=P+(H+D)
=P+(H+D)
=P{ [(H{D)0]

-A=P (H+D)=P+(H+D)
= (PYP)¥(HID)

_B=P&(H+D)=P.(HD) +P.(H+D)

o o| ID| =7 @+D)+P(HFD)

B=P.(H+D)+P.(H+D)

B= P+(H+D)+P+(H+D)
B=[P{((HID}ON[(PIP)L(HID)]
PHD

=1

»

EX2 (8 points)
1%) Table devéritéde d . e et f:

W
=t
[=]

23 22 a1 o0
DlclBlala]: ¢
Mfolololol1l1]1
fofolo[1folo0[0]
Jlolol1lo1[1]0
ool a1 111 0][0
o foloflolol1
cfoi o111 lol1
Aol lalola 111
Mol[1[1[1olo]0
alifololof1 11
afiJolol1lolo][1
1]o0l1]0Jo |@|d
0l 1] 1o (oo
1[o]JoJo oo
11 ol 1]¢[¢le
111 ]o¢[¢le
i1 (111 1g1g1s

i 2%)Expressions de d . eet f:

d = DCBA+DCBA+DCBA+DCBA+DCEA
+DCBA

El
o e

Ben Amara M & Gaaloul K
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f =DCBA+DCBA+DCBA+DCBA
+DCBA+DCBA
f=3(0:4;5:68:9)

I i Dl |

3%) Schémas logiques a l'aide des Mux:

Vee gND
[E L -
& a4 Mux
A gﬂ'g"l
B 2l
B
C 3l
e
D |73
d
—
I
I
I3
Iy
I5
Is
I7
IE
Io
I.l-:'
Iy
Iz
I3
¥14
1,'.- 15
¢ GND
fi P rrry
& o Vnx
8=+l
1 A 20
\% B a1
B__1
C 72
" g
Iy
Iy
5]
13
Iy
I5
Iy
I
CBA
D p00001010011100101 110111
o|@|1 |2 3|4|5|@] 7
L@l 9fto|11]12[13 14|15
NN DBREGIED
L1 | | 1 B A 1
it 0Doo0oO0DO

CBA
D™000001010011100101 110111

11112(13|14(1

LA

=i
1

— o
-—-:E@@

1(2]3|@308)| 7
)
i
D

= = = k2
= =53
== S
[ |
=5

L=]

EX3|(5 points)

1%) Cmﬂparateur 3 bits

Vee GND

LS

An |
-
ﬂl_

Comp
7485

‘-'-"':"-"'—":‘,r\ 1l W L ol e

2°) Fy =2

| A-B
| A=B
| A<B

A(‘.‘."ZYK}; et B=(] 1[3[3)3 = (]2}1[.

Fyvaut 1 pour (A);p> (12)1p
Fi=X(13;14:15)

Fq =wzyx + wzyX + wzyx

Ben Amara M & Géaaloul K
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AE NS
o E S E_.g ? Departemen: Gente Electrigue
INST

TECHNOLOGIQUES DE NABEUL

institut Supérieur des Etudes Technologigues de DEV O / R S U R VE [ LLE

TUTSUREERIEUR DES ETULE Annee Unwersitaire : 2014/2015 - Semestre | 2

Nabeu!
| Wiodule : Systemes logigues Classes : 1*" annee GE |
Dare : .../04/2015 Duree : 1h Nb pages : 04 Docs : Nor autorises Caic : Nor: autorisees {
| {
|
! TEONTS L PRIV o550 cuiass onossisisrssesiroaseinssssansrasonsssos 6B MoNGEE SEdSoNMI IR EDasK S osap bR BAS YA AR s iim Classe |
I i

A

Synthése des systemes logigues sequentiels asynchrones par l2 méthode de Huffman :

Cahier de charges :

Le svsteme est constitué de :

¢ Un capleur de positior haute (a).

s Un cuapteur de position basse (b).

«  Ur bouton poussoir de marche (m),

£ Un motzur commandabie dans deux sens: (L pour la descemie e (H) pour 1a montee.
Le fonctnonnemen: du svsieme est comme suil @ ke perceuse est initialemeni en posiion haute ta).
Lorsque 'operateur appuie sur le bouton marche (mij, la perceuse descend wsqua le posinon basse
(b: pour. ainsi. effectuer le percage de la piece. Elic doit. ensutte. remonter i st position initiake, Lo

méme cvele est retancé d= nouvear & Mactivation du powton (..

B. Travail demandé :

Effectuer e synthése du systeme par la méthode de Huffman.
Transformer les €quations trouvées er utilisant des portes Nanc & 2 entrees.
Représenter le schéma €lectrique ainsi que son Jogigramme en utilisant des portes Nand 2 2 entrées.

Compléter le schéma de céblage en utilisant le brochage normalisé.

1/4
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Document Réponse

1) Diagramme des états (des transitions) :

abm

* LO—O0—0—0—0—C

2] Matrice primitive :

abm 000 001 011 010 110 | 111 | 101 | 100 L H
Etats

3

E;

E:

E,

Es

3) Simplification et Polygone de liaison :

Es E; Groupements :

x x ooooooooooooooooooooooooooooooooo
Egx= ® E3

® ®

Es . Eq

4) Matrice réduite :

abm 000 001 011 010 110 | 111 | 101 | 100
Etats

5) Matrice réduite codée .

abm 000 001 011 010 110 { 111 § 101 | 100

2/4
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&) Whatrice d'excitation secondaire )

S~abm | 000 | 001 11 010 | 210 | 111 ] 101 | 100 |
Lo~ |

c l l | |

a | |

1 ' ! ! ~' | j

\ | |

Eguation :

7} WMatrice det sorties L et H:

bm | 000 | 001 | 011 | 010 1m|111{m: 100 m [ 00C | 001 | 011 | 010 | 120 | 111 | 201 | 200
K H I I r l !
| ! I S VR IV AN R N e |
L1 1| T =+t 1 [ [ 1 | |
f 8} Schema électrigue : i 9} Logigramme : '=
|: . {
' V
/ A
| |
’ |
|
.
|10} Compléter I schéma de ciblage :
Ve g
|
| oy
-
=
Taln "-'—'H
b o
- = — L
o —
|

3/4
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Anpexes
C Dspur )
¥
- et ) e
" calmerde @ T~ -
< charge clawe __— ~ .
TR o Hypothese:
T suppitmentasres
-Definyr Jes vanabiss prumaires ¢ ES
= T
Ziablir le graphe de: etars stables

S e = .
Erablr jz mamoe pnourve dss £:at:

] Sunphifications: |
! | -detecier I&s erats equivalents
l -etablir le poivgons as haisons |

= |
-Etablir a2 mamce reduite
-Coder les etars ,

-Erabirr 12 matnes des variables secondares |
-Etably je: matnces des somues

Choustr i3 tecimologe de matenalisanon ]

,//‘ -‘"\\
=5 .
e Aleas © N e
> \—- ,"—’
‘)-'
3

iéthode de Huffman :

7400 ‘ }
Ca s BT Ny S s By Sy 3 B

e

M = l I l | i l L3
1A e v -~ GND

Brochage du circuit 7400
4 /4

Ben Amara M & Géaaloul K
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Examen de : Systemes logiques Documents :Non autorisés
Classes :GE11.._GElé6 Durée + 1H 30 min
Dare : ,/Jum /2014 Heure
Nom et Prénom : Nombre de pages 4

Baréme :2-6-6-6

INSTITUT SUPERIEUR DES

- Erupes T
: ! ’ EXAMEN JUIN 2014 TupEs TEGHNOLOGIGUES
DEPARTEMENT : GE

Exercice 1 : (2 points)

A partir de la figure ci-dessus compléter le chronogramme suivant :

H [
Q 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 ] 1 i ] 1
| ] | | l | I f | I | | | [-=t
T~ = I | I I I 1 I | 1 I | | I |
Q [ | [ [ [ | | | | I | | [ [= ¢
I | I [} I 1 I | 1 I | | I |
Ha - | | | | | | | | | | | | [
| | | | | 1 I | 1 I | | | |
Hb
N B S S A A B R B N N N .
Exercice 2 : (6 points)
Soit le montage ci-dessous
\
oo ) at o Q2 >—o Q3
ol S € b be b be b
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INSTITUT SUPERIEUR DES
Etupes TECHNOLOGIQUES
DE NABEUL

1

o w

ettt m e s 3 e - —

EXAMEN JUIN 2014

DEPARTEMENT . GE

1. En supposant que 'entrée S soit toujours a 1, que réalise ce montage ?

3. En supposant que I’entrée E soit toujours & 0, remplissez le chronogramme ce dessous :

S | ] | ;
Ho 1L Ll rerr
Qo — | .
Q1 — )
Q2 _ 5 )
Q3 — :

Exercice 3 : (6 points)
1. Compléter le tableau ci-dessous qui correspond au compteur intégrés 74161 (voir annexe)

Nom Entrée ou sortie Actif 4 quel niveau Action réalisée
{(haut/bas) ou front
CT=0 | i | evrriisnisieins | cosvsessnsnesnsrenenns
MIM2 | e | i
G3 | i | e
C5 | s | v

L CT=0 CTR4
_E M1
M2
—] a3
— G4
—Pp CH2 34 +
I | [
— 15D —
- 3CT=15 |

Ben Amara M & Gaaloul K
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-

t w2

EXAMEN JUIN 2014

INSTITUT SUPERIEUR DES
ETuDES TECHNOLOGIQUES
DE NABEUL

DEPARTEMENT . GE

s s s r s 3¢ mm ok mm s e s ot o = s

Exercice 4 : (6 points)

Faire la synthése d’un compteur synchrone qui compte selon la valeur de sélecteur S tel que

S=0 0-2-4-6
5=1 1-3-5-7
Proposer un schéma de réalisation en utilisant des bascules DHY
Reéponse :
Etat présent Etat futur
Q2 |Ql Q0 Q2 |Ql QO
Q1Qo Q1Qo Q1Qo
M 00|01 |11 |10 m 00|01 |11 |10 M 00|01 |11 | 10
00 00 00
01 01 01
11 11 11
10 10 10
DO=iiiiccciiiiiisinee. - D= D2= s
Montage :

Ben Amara M & Gaaloul K
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1

INSTITUT SUPERIEUR DES

- Etupes T
: ! ’ EXAMEN JUIN 2014 Tupes TeckmoLoGIquEs
DEPARTEMENT : GE

st e r s s 3 mm s s ok s s s o

Annexe
Symbole et fonctionnement du compteur 4 bits (ou compteur par 16) 74LS161

CLE—Y CT=0 CTR4
M1
LOAD vl
ENT G3
ENP G4
ClLK CH234+

=
A —1,5D — QA
DATA | B —] — OB | DATA
DNPUTS | _| | oc [ OUTPUTS
D — QD
AT=15 — peo

ASYNC FRESET

Ben Amara M & Gaaloul K
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Examen de : Systemes logiques (2) Documents : Non autorisés
Classes :GE11...GE16 Durée ;1 H 30 min
Date 209/ Juin / 2015 Heure 9700

Nom et Prénom : Nombre de pages 04
................................................................ Baréeme :5—-6-9

INSTITUT SUPERIEUR DES
ETUDES

EXAMEN JUIN 2015 TECHNOLOGIQUES DE
DEPARTEMENT : GE
Exercice1: (1°)3pts 2°) a)1pt b)1pt )

1) Compléter le schéma suivant pour réaliser un registre “SISO ““ a décalage a droite avec le
Cl:74LS194 (Annexel), en prenant (E) comme entrée et (S) comme sortie.

MO
5
74194
E A
R
T;-irhwh_ 2
‘ 7
<5 T
GQD

Y —— L, I e e

h

o2 o2
03 Q3
=R
B CLH
=0

=1
MR

LRt P

2) MR="1",
supposons qu’on a chargé le registre par (ABCD)=(0110) avec
(5150)=(11) CL SR Q Q Q Q
Puis on revient au mode (S51S¢)=(01), 'g < 8 1 6\
a- Que signifie ce mode ? 11 1
.......................................................................................... o7 0
.......................................................................................... 31 0
b- Compléter le tableau ci-contre. a1 1 0

Exercice 2 : (6 pnts)

En se référant a I’annexe 2, compléter le schéma ci-dessous pour avoir un décompteur
modulo 8 avec une entrée de chargement S.

WS

AP

=

L]
—./—
FALS 192
1? oo Qo g i
— C < Z
= oz iz =
C= ) .
H 5 12
gilE! = ToU 1=
Q\ 1‘1‘ = TeD 1=
4l o Pl
St e
| I 2
T ’I
S 2
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1 INSTITUT SUPERIEUR DES
ETUDES
EXAMEN JUIN 2015 TECHNOLOGIQUES DE
NABEUL
M DEPARTEMENT : GE
i s e 3K et e e o=

Exercice3: (9pts )

Faire la synthese d’un compteur synchrone réversible modulo 4 a deux entrées a et b de
sélection du mode de fonctionnement. Compléter les tableaux ci-dessous et proposer un
schéma de réalisation en utilisant des bascules DHT.

Modes de fonctionnement : On rappelle la {gblcQes

2 —] L Qo (ab)=(00) : RAZ (remise & Zétrr(')z}nsmons pour la bascule "D ~:
b — }M? — Qi (ab)=(01) : Décompteur Tr | D
(ab)=(10) : Compteur o | O
H—o (ab)=(11) : Blocage (C & d Qp1=Qq ") t 1
€
3 |0
a- Table de séquences d’états :
Etat Etat Etat Etat
précédent | suivant précédent | suivant
a|b|Q1]Q0|Q1|Q0 a|b|Q1]Q0|Q1|Q0
1/0] 0] 0 0/0] 0] O
1/0] 0|1 0([0] 0|1
1/0]1]0 0[0]| 1] 0
11011 00|11
0[1]0] 0 1/1]0]0
01|01 1/1]0]1
0O(1]1]0 1/1]1]0
O(1]1]1 11111
b- Equations des D; :
b 00 01 11 10 b 00 01 11 10
Q1 Q1
00 00
01 01
11 11
10 10
D = et D0 e et ee e e e aaaees

c- Schéma logique :
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INSTITUT SUPERIEUR DES

ETUDES
EXAMEN JUIN 2015 TECHNOLOGIQUES DE
NABEUL
DEPARTEMENT : GE
—_— n —_— |} —_— n —_— |} —_— n —_— |} —_— X —_— n —_— |} —_— n —_— |} —_— n —_— |} —_— n n
Annexe 1
Le symbole normali<# TEC du registre de type 194 est o
domné a la Figure 15. ClR o SRG4
e CLK, l'entrée d’horloge. synchronise le registre sur S 1 o
fronts montants. s1 o)y [ M3
11
e CLR. enfrée asynchrone de remise a zéro des sorties. e T
* A, B, CetD. entrées de chargement paralléle. 132
e SR (shift righr), entrée de chargement série cote droit. o] C
SL (shift left). entrée de chargement série c6té gauche. R o i 1S Qa
s SO0etS1, les entrées de contrdle synchrones. Les modes A (4] 3,4D .
de fonctionnement sont domnés dans le Tablean L P T
e Qu Qg Qg et Qp. sorties du registre et représente son R e
contenu. Utilisées simultanément. la lecture est parallele. D ®I5 2 ao
Si seule la derniere est utilisée, la lecture est série. St O
F4LST194
S1 S0 Mode de fonctionnement
0 Inhibition (registre figé malgré 1"horloge)
0 1 Chargement série par I'entrde SR. déplacement de 1'information a
droite (Q, vers Qp)
1 0 | Chargement série par 'entrée SL. déplacement de I’information a
gauche (Qp vers Q)
1 1 Chargement parallcle par les entrées A. B. Cet D.

Tableau : les modes de foncrfionnement du “194.

Chronogrammes de fonctionnement

i I
Mode- | SO___J| | l
Control - o |
Inputs | s1 _ [ Ll | L
p= |
G ! L
| I_I | I'—] I_I 4
Sarial | R - T
Data | | . H
Inputs | L ] i | | | | | L | |
| | :
A | [H | L
|
Parallel B L :
Data - ! |
Inputs L+ | H | |
f I i
D L | h
| | I
ea_ | | |I 1 | |
Qa:__! I I | I L
Dutputs - R | : |
ec_ ] T |1 L[ 1 | [ |
F—— | ;
@] I L1 1 L1 | L
lo-— Shift Right ———» «—— Shift Left > Inhibit >
Clear Load Clear
Figure : chrronegrammes de fonctionnement du 194,
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et m = 3 m it —m =
Annexe 2

Symbole et fonctionnement du compteur BCD (ou compteur par 10) 74LS192.
Explication de la norme IEEE/ANSI utilisée pour ce composant :
- “CTRDIV 10” compteur /décompteur par 10

- “CT” indique le compteur (les sorties Q)

CLR — cT=0 CTRDIV 10

- “G1” entrée qui agit sur I’entrée “1-” P —Ezzl" y -
- “G2” entrée qui agit sur I’entrée “2+” DOWN——b 1. _10T=9 TTO
- “I-” entrée de décomptage Y, e 2cT=0 pEC
- “2+” entrée de comptage LOAD —> Els _

- “C3” entrée qui agit sur les entrées “3D” A—lw | on
- “1CT=9” sortie active si pas “G1” et si “CT=9"
- “2CT=0" sortie active si pas “G2” et si “CT=0"
- “3D” entrées de chargement paralléle C — — QC

“Q” sortie compteur/décompteur D —] L QC

B — —o'

QB

QC

QD

CcoO

BO

0 7 8 9 0 1 i2 1 0 9 8 7
— Count UP —> — Count DOWN —>

Clear Preset
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1) Diagramme des états (des transitions) :

o0 A\ O (10 AO OCA ©A
2) Matrice primitive :
abm 000 001 011 010 110 111 101 100 L H
Etats
= - " — |~ | 2|4 |leo |o
E
’ el |- |2 110
= Y _ - - |1—l2 |®3] 1|0
E
@l -1 - 15 |-1- 1|2
* s ]l == & |=i= 0|4
P e | == = | 4 10 |1
3) 'Simpl‘rﬁcation et Polygone de ligison :
E1 Ez Groupements :
’%\“"”9‘"2”"5‘&5
p 18 15‘3 6Cf
Es Es
4) Matrice réduite :
abm 000 001 011 010 110 111 101 100
Etats
66t @® | = |- 5 | <=|—2]|@
65| @] — |- [ [-]- [@]®
S) Matrice réduite codée :
abm 000 001 011 010 110 111 101 100
X
& @] = | = | & |—|—= |0
A (p — | — 5 — |- |@ |®
2/4
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6°) Matrice d'excitation secondaire

T—a2bm  0d¢ | 001 [ Oix | ox 1 TUNIET 190 |
B R [ A S =~ SN P S
' 0 - | - | 4] - -1, 1 0 |
——— - I [N SRl (S S
h l | _ I - O - I - I I 1 | 1 ;
Equation T
X=m+bX¥X X=mt b X. .m - bX.

7) Matrice des sorties L et H :

[~apm [ 000 [ 001 [ 01f [ 010 [ 130 [ 111 | 101 | 100 | “pm | DIX | ooi ] 011 ] 010 [ 130 | 211 | 201 | 10C
[ I |

_l i | X [ I_ |
- o N i__[-c 0! ¢ ] — = — 11 I 1_ 0 _[;l_
R ] I N N I N 11 T ol T T &} T —[T0j o0

Equations . ... L=.-1:"t_. S S S S L=x.= (x|xx]|x)

T H=AE e | H=A = [(a ) a)| (b)) 1

8) Schéma électrique : 9) Logigramme :

abm

— — H
a X —
. —

Veo. <
1 ]

a A rrersy ALl LT o

b B2 i i.'___: [

m i T T T L} L

GIND
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Exercice 1 : (2 points)

H
Q

i

Ha| [ | B :

Hb N

Exercice 2 : (6 points)

Soit e montage ci-dessous
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s ne 3 ot . . — -

1. En supposant que I'entrée S soit toujours a 1, que réalise ce montage ?

f:.s wixlige est ar registie RYAY/) ai@;@s«m‘f fEre pur Flet .::&5@%;5 4 draie E’lf/faz{gff&m-r de Q0 & 3

2. En supposant que I'entrée S soit toujours a 0, que réalise ce montage ?

Ce wortage et regivtre SIST, chargemenr séri per et dbizafige d ganchs do Eigformation do §3 ¢ §0

3. En supposant que I’entrée E soit toujours 4 0, remplissez le chronogramme ce dessous :

S

_ | [ |
H o1 1L rr i+ rrrrrrrirri .
QD,_I | 1 |
o1 — 1 1
Q2 _| | 1

@

Exercice 3 : (6 points)

1. Compléter le tableau ci-dessous qu correspond au compteur mtégrés 74161 (vour annexe)

Nom Enirée ou sortie Actif 4 quel nivean Action réalisée
(haut'bas) ou front
CT=0  |..... Latritsesnnn. P S ... LR, 4 were Adawehvons
MIM2 | falee....... oo SRR ... ... [Lrehara el dpnchene
G3 L ... - Sam(Es] samitin. a0, frasaidls
C5 e . Lrant Moeliul. ... o Ll bardlios..

2. Compléter le montage ci-dessous vour avoir un comoteur modulo 11 avee la séquence 5+ 6+... 15

+Vee A

0<}

4 CT=0 CTR4
M1
Lnad-l: M2
G3
G4
HIE b CH2 34 +
1 -
A
15D QA
B QB
¢ QC
GND
== ICT=15
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Exercice 4 : (6 points)

Faire la synthése d'un compteur synchrone qui compte selon la valeur de sélecteur S tel que

S =0 0-2-4-6
S=1 1-3=5-7
Proposer un schéma de réalisation en utilisant des bascules DH{
Eéponse :
Etat présent Etat futur Trans] D
S Q2 [Q1 [Q0 [Q2 [Q1 |QO w0 5
0 0 0 0 { ] 0 1 i
0o o T1 Jo 9 0 1o a
0 1 1o o ] ! 0 g 1
0 1 1 o |ao 0 1o 5 10
1 0 0 1 0 1 1
1 0 1 1 | 0 1
1 1 0 1 1 | 1
1 1 1 1 0 0 1
Q1Qo Q1Qo
Mm 01|11 |10 11 |10 SQNJ 00|01 |11 |10
00 |0 | — !— ]| - |0 0 [0 |~[=1]0
01 3 -]0 —|o on|gll=[=1]0
u |l Y 0]- 0 |- u [T
|~ O[] 0 |- 10 I |\ [1)]—
D= Q28 Qq Dp=Qn ou bien Dp=S8
Montage : (%
|_‘\‘°?-\ J
S —— Do Qo D | —D
1 Q Q2
CLK — = - — | el R T
@ r Q- r Q-
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Exercicel: (1°)3pts 2°) a)1,5pt b)1,5pt )

1) Compléter le schéma suivant pour réaliser un registre “SISO “ a décalage a droite avec le Cl :74L5194 (Annexel), en
prenant (E) comme entrée et (S) comme sortie.

WCC

E A
] | 1=
: =g =g :
EE ARRE
= D
JL i -gb{
o
¢l =1
o —3 MR
&
el
2) MR=|I1Il,
supposons qu’on a chargé le registre par
(ABCD)=(0110) avec (Slso)=(11) CLK SR QA QB QC QD
Puis on revient au mode (S;Sp)=(01), 0 X 0 1 1 0
a- Que signifie ce mode ? 11 1 1 0 1 1
Co Mode do fwmt/w(/(em/(t / §S=07 / ¢ est lo mode chargement serre par 21 0 o0 1 o0 1
;o , . N 31 0 0 0 1 0
Ventrée SR et dicalige d information @ drate (QA vers QD) a1 0 0 0 o0 1

b- Compléter le tableau ci-contre.
Exercice 2 : (5 points)

En se référant a I’annexe 2, compléter le schéma ci-dessous pour avoir un décompteur modulo 8 avec une entrée de
chargement S.

AT

L s
L3
—./_
TALS 192
1? oo Qo g i
— O = =
= Dz iz =
D= =) e
= REE -451 = ToL 1=
O TCD |
ol o &
g
- ="
| I =
— 1
S =
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Exercice3: (9pts )

Faire la synthése d’un compteur synchrone réversible modulo 4 a deux entrées a et b de sélection du mode de
fonctionnement. Compléter les tableaux ci-dessous et proposer un schéma de réalisation en utilisant des bascules DHT.

Modes de fonctionnement : On rappelle la table des
a = }Mg BOY (ab)=(00) : RAZ (remise a zéro) transitions pour la bascule "D ~:
b — | — Q1 (ab)=(01) : Décompteur Tr | D
(ab)=(10) : Compteur u | 0
H (ab)=(11) : Blocage (c a d Qn:1=Q, 1) w1
€ 1
a- Table de séquences d’états : |0
Etat Etat Etat Etat
précédent | suivant précédent | suivant
a|b|Q1]Q0|Q1|Q0 a|b|Q1]Q0|Q1|Q0
10| 0] 0] 0] 1 0j]0| 0| 0| 0] 0
10|01 |1]O0 0|0l 0|1 |0]O0
10|10 ]| 1|1 0|0l 1| 0|0]|O0
1/0|1|21|0]|O0 oOjo| 1|1 |0]|0
0|10 0] 1] 1 1710 0| 0] O
0|10 1|00 17101 ]0]1
Oj|1|1|0]| 0] 1 1(1{1]0|1]0
oOj1|1|1|1]0 1111|111
b- Equations des D; :
b 00 01 11 10 b 00 01 11 10
Q1 P Q1 . . | I
00 [ o | (e] | A0 | o 00 | 0 [/ THO [\&J
01 po | po Lo 01 5 8 L1 ] 3
11 S i | ul o) 11 o d L1 o
10 | & 5 | i) 10 HO | /&y Ho | /e
D; =Q;Qpb+Q;QpatQ;Qpab+ Q;Qpab D= a(Qo & b) +Qo(a & b)
ID: = Q1(Qob+Qpa)+Q; (Qoab+Qoab) |
c- Schéma logique :
+};Q161Q0 Qab
Q

Ben Amara M & Gaaloul K -64 -



Bibliographie & Webographie

& Bibliographie & Webographie®

<& Bibliographie :

(1] Titre . Circuits Numérigues Théorie et Applications.

Auteur : Ronald J.Tocci.
Editeur : Reynald Goulet inc.
Année : 1996.

ISBN : 2-89377-108-4.

(2] Titre : Cours et Problémes D’Electronique Numérique.
Auteur : Jean-Claude Laffont Jean-Paul Vabre.
Editeur . Edition Marketing.

Année : 1986.
ISBN : 2-7298-8650-8.

(3] Titre : Logique Combinatoire et Technologie.

Auteurs : Marcel Gindre Denis Roux.
Editeur : BELIN.

Année . 1984.

ISBN : 2-7011-0857-8.

Sites Web :

http://didier.villers.free.fr/STI-2D/tronc-commun-activites.htm

http://pageperso.lif.univ-mrs.fr/~severine.fratani/enseignement/lib/exe/fetch.php?media=archi:td4-

seq.pdf
http://users.polytech.unice.fr/~fmuller/doc/ens/Peip2-SujetTP.pdf

http://ensa-mecatronique.e-monsite.com/medias/files/compteurs-cor.pdf

http://sebastien.bernard.free.fr/cours-tp-td-exo/TD-E-Logique-sequentielle-Fonction-Comptage.pdf

http://ressource.electron.free.fr/cours/Exercice de logique sequentielle.pdf

Ben Amara M & Gaaloul K -65-


http://didier.villers.free.fr/STI-2D/tronc-commun-activites.htm
http://pageperso.lif.univ-mrs.fr/~severine.fratani/enseignement/lib/exe/fetch.php?media=archi:td4-seq.pdf
http://pageperso.lif.univ-mrs.fr/~severine.fratani/enseignement/lib/exe/fetch.php?media=archi:td4-seq.pdf
http://users.polytech.unice.fr/~fmuller/doc/ens/Peip2-SujetTP.pdf
http://ensa-mecatronique.e-monsite.com/medias/files/compteurs-cor.pdf
http://sebastien.bernard.free.fr/cours-tp-td-exo/TD-E-Logique-sequentielle-Fonction-Comptage.pdf
http://ressource.electron.free.fr/cours/Exercice_de_logique_sequentielle.pdf

