/ Université Mohamed Khider de Biskra \

Faculté des Sciences et de la Technologie

Département d’ Architecture

Introduction au theme

« Building Information Modeling »

Premiere année Master,

Architecture

*Introduction et Philosophie du BIM
*Definition du BIM,

*Le flux de travail et la maquette
numerique

*Historique et Evolution du BIM,
*Objectifs du BIM,

*Organisation et méthodologie du BIM,
*Logiciels BIM,

*Les premices du BIM en Algerie,

*Le BIM et le Projet Urbain.

Figure 6-15

K Présentation donnée par M. Youcef Mokrane le 18-05-2021 — Séminaire Curriculaire M1 - Année universitaire : 2020-2021 /




Introduction et philosophie du BIM

® L[e BIM est ’abbreviation du sigle : K Building Information
Modelling »,

e (C’est une technologie de collaboration liée au secteur de la
construction et se veut étre :

® un processus de structuration, de création, de production, d'échange, d'intégration,

d'analyse, de gestion, de visualisation et d'exploitation de données ;

® un modéle unique d'un ouvrage bati (pouvant tenir dans un fichier numérique, lequel
comprend toute I'information technique nécessaire d sa conception, sa construction, les
opérations préalables a sa recette : (intégration, essais, vérifications, certification), son

entretien, ses réparations, modifications, agrandissement, démolition.




Introduction et philosophie du BIM

® Definition (T. Parinaud cite par Wikipedia.com ; 2017):

® Le BIM, acronyme de Building Information Model, est la représentation
géométrique d’un batiment en 3D, réalisée sur ordinateur en vue de I’analyser, de
le controler et d’en simuler certains comportements. Le BIM est donc un ensemble structure
d’informations sur un batiment, existant ou en projet. Il contient les objets composant le
batiment, leurs caracteristiques et les relations entre ces objets. Ainsi, la composition
détaillee d’un mur, la localisation d’un équipement ou d’un elément de mobilier dans une
piéce, font partie du BIM. Ces informations completent la description purement

géomeétrique de la forme du batiment, produites par certains logiciels.




e
Introduction et philosophie du

BIM
® Deéfinition 02 : (AGC*, 2005)

® Le BIM repreente le processus de developpement et d'utilisation
d’un model généré par ordinateur pour simuler plusieurs taches
comme la planification, la conception, la construction d’un batiment.
Le modele resultant appelé : “Building information model” et dote
d’une grande richesse d’information incluses, “orientées objet”,
intelligentes et est dote aussi d'une repréesentation numerique
parametrique .

* . Associated general contractors of America, cité par Azhar et al,

\ 2008.
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Source : C. Eastman et al (2008). Livre : B/IM Handbook.




Introduction et philosophie du BIM

® Le processus produit BIM, englobe une serie de donnces : geometrie de
la construction, relations spatiales, informations geographiques,

quantites, proprietes des elements de construction.

® Ces informations sont class¢es de maniere logique, par exemple, en
suivant une spatiale (site — contexte — batiment —
ctage — espace).

* Ilimplique la possibilite d’e¢change et de partage de formats numeriques
du batiment en vue d’étre etudie par differents corps d’etat et acteurs

de la construction (Architectes, ingenieurs, maitres d’ouvrage, etc.)

® Précise et facilite le contact entre acteurs de la consrtruction et

industrie des matériaux.



https://fr.wikipedia.org/wiki/Arborescence

la maquette numérique et le flux de travail
Le flux de travalil

® La CAO au fil du temps et afin de mieux realiser ses objectifs
tend a simuler et reprendre (imiter) ’activite courante du
professionnel (Architecte-urbaniste). Dans ce sens, elle tend
a reprendre des mecanismes et automatismes de production
de documents et des demarches de conception deja connues

par les professionnels.

* Dans ce sens, elle tend a reproduire le flux de travail courant

lors des taches du projet (architectural et urbain).




la maquette numérique et le flux

de travall
® e flux de travail « Workflow » dans la CAO :

* [’utilisation optimale et efficiente des outils de la CAO et de ses
potentialites exigent une organisation specifique du travail depuis
ses premiers pas jusqu’a sa livraison, afin de :
® Réduire le temps de travail,
® Reéduire les cotts,

e Faciliter la communication du travail.

® D’ou la notion de flux de travail designant un protocole codifie de

’avancement d’un travail dans le temps entre plusieurs etapes

succeéssives.
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la maquette numérique et le flux
de travall

* En CAO appliquee a I’architecture, la démarche courante dans un

flux de travail cohérent relatif a la modélisation d’un projet sous

forme de maquette numérique concerne les eléements suivants :

1.

Les Outils ou composants : Ces outils composent le projet et sont

largement configurables et parametrables au prealable,

La maquette numérique ou le Projet est I’ensemble mode¢lise forme

par tous ses composants,

Documents graphiques numériques : Plans, fagades, coupes,

détails axonomeétries obtenus par le logiciel CAO a partir de la maquette
numérique

Mises en pages numériques des documents graphiques

Processus de publication numeérique et physique (tragage-impression)

des mises en page.




la maquette numérique et le flux
de travall
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Exemple d’un qux de travail standard utilisé dans ArchiCAD®©
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Source : Site http://cia-sa.be/ (Consulté en Mai, 2017)
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la maquette numeérique et le flux
de travall

Le rapport : Maquette numérique et
les documents graphiques qui en
découlent

Le rapport : Outils-composants et
la maquette numérique du Projet.
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la maquette numérique et le flux
de travall

Exemple d’une gestion des mises en page dans ArchiCAD©®©

Mise en page avant l'impression

Carnet de mise en page

Menu fenétres/Palettes/Navigateur/Carnet de mise en page ...

Le carnet de mise en page contient toutes les mises
en pages du projet, les mises en page peuvent étres
regroupées dans des dossiers; AVP, permis
urbanisme, exécution ...

—Mise en page
Une mise en page comprend un type et regoit des
dessins issus des différentes vues du projet, vues en
plan, coupe, 3D, nomenclature et/ou des dessins
issus de vues d'autres projets a différentes échelles.
Elle dispose d'un identifiant pour une numérotation

—Type
Un type est un format de papier A0, A1, A3, A4, ...
vertical ou horizontal. Dessinez-y le cadre, placez-y
les vues des cartouches

—Cartouches
Réalisez les différents cartouches des différents
formats de papiers dans une feuille de travail. Créez
autant de vue que de cartouches.

|Liste des mises en pages }7
[® Navigateur - Carnet de Mise en page
R ™| m
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Navigateur

~Texte automatique—lT‘e"te automatique

L'outil texte bénéficie de champs dynamiques de
différentes catégories. Insérez le champ 'Nom du
projet' dans vos différents cartouches et actualisez le
partout via Menu Fichier/Infos/Informations projet ...

oyl 3
Arial

—Dessin

Un dessin est lié a une vue et dispose de
ses propres attributs :

* Mise a jour manuelle ou automatique.

* Echelle

* Jeux de stylos

* Couleurs

* Titre

* Calque

Vous pouvez déplacer la vue dans le
polygone du dessin, vous pouvez éditer le
contour du dessin comme un simple
polygone

—Placer un dessin

Double-cliquez sur la mise en page, cliquez
dans le navigateur sur le Plan de vue et
glissez la vue souhaitée sur la mise en
page

—Gestionnaire de dessins

Via le Menu fenétre/Palettes/Gestionnaire
de dessins vous obtenez une liste de tous
les dessins placés. Dupliquez les mises en
page 'permis urbanisme' vers 'exécution’ et
rompez ici le lien au modéle des dessins
placés sur les mises en pages 'permis
d'urbanisme’. Votre projet continue
d'évoluer en gardant les étapes 1
intermédiaires figées ':—5.9 4

Source : Site hitp://cia-sa.be/ (Consulté en Mai, 2017)
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la maquette numérique et le flux A

de travall

Le partage et le travail collaboratif:
® [es plateformes de CAO permettent aux utilisateurs la
possibilité de travailler collectivement sur des fichiers

communs.

® Deux familles de technologies permettent cette collaboration

® Le travail en reseau sur des fichiers partages,

® | e travail partagé ou pas sur des documents liés a d’autres fichiers :
Modules lies (ArchiCAD) ou Xref (Autodesk)
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la maquette numerique et le flux
de travalil
Exemple d’utilisation de modules liés issus d’autres fichiers
dans un travail répétitif au pluriel
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Objectifs du BIM

® Faciliter la communication des données entre differents

acteurs du batiment,

® Possibilitée de tester et d’évaluer 1’ensemble des propriétés
d’un projet avant d’en entamer la construction : reduire

. . )
ainsi la marge de ’erreur.

® Reduction des couts par la maitrise des quantites, de la

planification des chantiers, et la reduction de I’erreur.

e Meilleure gestion de ’entretien et du cycle de vie du Projet.




Fonctionnalités du BIM

® Le BIM travaille a construire la maquette numerique :

* Extraire toutes les donnees quantitatives du projet

® Pouvoir effectuer des visualisations precises de toutes les
ctapes du projet.

® Precision et respect des normes en vigueur.

® Réduire ou annuler les erreurs de géométrie des composants

du batiment.

® [ a détection des interferences entre composants du

batiments




Fonctionnalités du BIM

e [’etablissement des simulations énergétiques et

environnementales tres tot dans I’etude des projets,

e Détermination précise des propriétés de matériaux lesquelles

peuvent etre facilement choisies sur le marche grﬁce toujours au

BIM,
® Gestion efficiente du chantier,
* Facilitation et precision des taches de maintenance du batiment.

® (Gestion de domaines complexes par leur difficultée comme la

préservation du patrimoine.




Fonctionnalités du BIM
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(a) Architectural Model (b) Structural Model (c) Plumbing Model

Figure 2: Building Information Modeling for Hilton Aquarium, Atlanta, GA
(Courtesy of: Holder Construction, Atlanta, GA)




Analysis

Ay Se SONLCE T Gy (B) CFD Temperature Analysis
e
-t
Shadow Casting Acoustical Analysis
(C) then viewing cut section (D) 3D cells with distinct reverberat.ion periods
Figure 5-5

BIM Handbook: A Guide to Building Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers, and Contractors.
Chuck Eastman, Paul Tewholz, Rafsel Sacks and Kathleen Liston Copyright © 2008 John Wiley & Sons, Inc.

e BIM et simulations de phénoménes différents.

Source : C. Eastman et al (2008). Livre : BIM Handbook.
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* BIM et planification du chantier.

Source : C. Eastman et al (2008). Livre : BIM Handbook. PR




Niveaux d’intégration du BIM

® Niveaux de BIM :

* BIM OD : CAO-DAO classique

* BIM 1D : Maquettes numeriques isolees

* BIM 2D : Collaboration entre plusieurs corps d’état autour
d’un fichier d’echange : *.ifc.

* BIM 3D : Collaboration totale du projet en toutes phases et

en toutes échelles. Le modele 3D avaec tous ses attributs :

constructeur, normes, materiaux, technologie de montage.




Niveaux d’intégration du BIM

e BIM 4D : Planning et gestion de ’avancement du projet dans

le temps.
® BIM 5D : le cout du Projet

e BIM 6D : Estimations et ¢valuations diverses : énergétiques—

environnementales.

® BIM 7D : duree de vie du projet.




Historique du BIM

® Naissance de premiéres plateformes logicielles de conception

paramétrique lice al’architecture :

® ArchiCAD© en 1987.

® Des entreprises de batiment développent des plateformes

communes d’e¢change de formats numeriques ( 1995).

® Apparition du terme BIM en 2004.




Exigences du BIM

® [nvestissement important au départ exigeant une

structuration stricte des données,

° Obligation d’utilisation multiple de la maquette numérique

entre de rnultiple corps d’ état numériques.

e Utilisation d’un serveur de BIM en ligne ou local.




Méthodologie BIM

® Le BIM concilie plusieurs plateformes logicielles autour du
Batiment :

e CAO-DAO,

® Structures et charpentes

® Plomberie et MEP

® Gestion de chantier

* Simulations enérgétiques et environnementales

® Intégration dans I’environnement urbain

* Cycles de vie.

® Industrie et manufacture de matériaux.
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Méthodologie BIM
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Source : C. Eastman et al (2008). Livre : BIM Handbook.




Méthodologie BIM

FIGURE 1.1
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Source : C. Eastman et al (2008). Livre : BIM Handbook.




Méthodologie BIM

® Necessite de deux ¢lements importants :
® Des formats d’echanges,

® Des serveurs et réseaux communs.

* Apparition du format : *.ifc et d’autres formats comme :
*.ngML et *.bcf.

e Serveurs a plusieurs echelles des réseaux locaux vers les serveurs

en ligne de BIM :

e POLANTIS
e BIM&CO

e BIMOBJECT
® OpenBIM




Logiciels BIM

o [ organisation BIM comprend un ensemble de types de logiciels

BIM. Ils sont classés en plusieurs catégories :
1. Bases de donnéees BIM,
Serveurs d’echange BIM,

Plateformes de maquettes numeriques (CAO),

S

Applications ou modules destinées pour des applications

spécifiques : notamment en engineering

5. Logiciels de visualisation des BIM.




BIM en Algérie.

Le Guide
/. . / . /A » »
En Algerie, depuis les annces 2010, I'intéret au @RE@@@]R
Renseignez-vous sur
BIM s’est accru avec le regroupement d’un la prochaine édition du guide

Avec + de notices et + de fiches techniques détailiées

ensemble de productions de matériaux dans le

¢ Travaux extérieurs

domaine du batiment.

Une des tentatives a été d’éditer un guide «
Prescriptor » pour les technologies disponibles

sur le marché algérien.

Toutefois, il n’existe pas encore de bases de Travaux exterieurs

données destiné pour les produits algériens.

Le BIM reste peu implante en Algérie.

Source : Le Guide Prescriptor.
Alternatives urbaines. 2011




BIM et le Projet Urbain

® [.a notion de maquette numérique urbaine :

* La maquette numerique urbaine est un domaine en
. / . / . /
pleine évolution, notamment dans le cadre de la realite
augmentee, notamment dans le cadre de prediction de
phenomenes urbains complexes comme :
® La gestion des flux urbains,
® ['organisation du bati et le respect des nomes urbaines,

e [ ’infrastructure urbaine.




BIM et le Projet Urbain

Projet d'aménagement de la ZAC Cannes Maria.
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BIM et le Projet Urbain

e Une possibilité de rencontre avec les systémes d’information

géographiques.

Un logiciel a cte developpe pour cela :

* CityEngine de Esri.
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