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Classification et importance relative des régnes

* Avant la découverte des micro-organismes : Tous les €tres vivants étaient classes a l'intérieur du régne
animal et végétal. Cette distinction reconnue par des principes scientifiques :

Régne végétal Régne animal
01 Source d’énergie Photosynthese Oxydation de matiére organique
02 Substances réserve Amidon Graisse et/ou Glycogene
03 Paroi cellulaire présence absence
04 Mobilité immobile mobile
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* Apres la découverte : la découverte de ces nouvelles formes vivantes microscopiques rendait de plus en
plus difficile leur classement dans le régne animal ou végétal.

Heureusement en 1886, le zoologiste allemand HAECKEL. Proposa une solution logique en
demandant la création, pour ces formes microscopiques, d'un troisiéme régne, celui des protistes qui
rassemble les Protozoaires, les Algues, les champignons et les bactéries.
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Les plantes et les animaux sont des organismes pluricellulaires. Ils laissent apparaitre une

différenciation cellulaire extrémement poussée. Ces cellules hautement spécialisées sont organisées en tissus
constituant eux-mémes des organes.
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Les protistes, sont caractérisés avant tout par une organisation biologique rudimentaire.
Unicellulaires ou pluricellulaires, ils présentent toujours le méme type de cellule indifférenciée. La cellule
bactérienne par exemple est un organisme complet, indépendant, doué¢ d’un pouvoir autonome de
reproduction.
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I : PLANTES; (vasculaires et bryophytes) (Sl asle ) bl o
IT : ANIMAUX; (Métazoaires) (haadl) Sbgd 1T
IIT : PROTISTES. WY I

NB : 1l est a noter que les virus sont des "organismes" a part, parasites, sans noyaux, et qu'ils n'entrent dans
aucune des trois catégories ci-dessus. On peut les regrouper sous le vocable 'ACARYOTES.
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Les protistes sont traditionnellement divisé€s en deux grandes classes :
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PROTISTES : gy
e Protistes supérieurs ou eucaryotes : ‘(& };3\ i ji Z\.}LJ\ <\ jig\ °
- Algues (excepté les algues bleu-vert); (354 el LIl lae) CJoukadl —
- Protozoaires; 29I blspdl —
- Champignons. o\ bl —
e Protistes inférieurs ou procaryotes : 16531 Al 3i Wl ol jig\ °
- Algues bleu-vert ou cyanophycées; cyanophyceae s %)\ ¢ 2l (bl —

- Bactérie LS —
* En 1938, H.F. Copeland sépare le régne des bactéries (ou "Monera") de celui des protistes (systeme de
classification en quatre regnes) :
I : PLANTES:; (vasculaires et bryophytes)
IT : ANIMAUX; (Métazoaires)

III : PROTISTES ; (Algues, Protozoaires et Champignons) = Eucaryotes
IV : Monéres (bactéries et cyanophycées) = Procaryotes
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* En 1959, R.H. Whittaker individualise celui des champignons (systéme de classification en cing régnes):

I. Les monéres « Monera » (procaryotes) : sont, au contraire, des étres vivants d’une seule cellule, mais ne
contiennent aucun noyau. Il y a, approximativement, 5 000 étres vivants qui sont dans ce régne.

I1. Les protistes « Protista »: rassemble les organismes eucaryotes unicellulaires ou en colonies qui sont
dépourvus de vrais tissus. Les protozoaires, les mycetes inférieurs et la plupart des petites algues font parti
de ce regne.

III. Les champignons « Fungi » (myceétes) : comprennent les champignons, comme la levure et la
moisissure. Sont des organismes eucaryotes qui se nourrissent par absorption et souvent multinucléés.

IV. Les animaux « Animalia » : est constitu¢ des animaux multicellulaires qui se nourrissent par ingestion.

V. Les végétaux « Plantae » : les plantes multicellulaires photosynthétiques.
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La proposition de R.H. Whittaker (Animalia, Plantae, Fungi, Protista et "Monera") a été largement acceptée
par la communauté scientifique. Ce schéma donnait le méme rang taxonomique a ces cing régnes alors que,

les différences entre les "Monera" et les quatre autres régnes sont plus importantes que celles qui opposent
Animalia, Plantae, Fungi et Protista.
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Les microbiologistes étudient principalement les membres des trois premiers régnes —les moneres, les
protistes et les champignons.
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*Classification moléculaire : Des ¢tudes récentes sur I’ARN ribosomial et certaines propriétés moléculaires
des procaryotes indiquent qu’il y a deux groupes différents d’organismes procaryotes, les eubactéries et les
archéobactéries. Les différences entre eubactéries, archéobactéries et eucaryotes sont tellement importantes
que certains microbiologistes sont proposée d’en faire trois régnes : les bactéries "Bacteria" (les vraies
bactéries ou eubactéries), les archéobactéries "Archaea"et les eucaryotes "Eucarya".
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I : Bacteria ;

II : Archaea ;
III : Eucarya.
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Archeobactéries
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Les différents domaines des étres vivants (Production Chantal PROULX)
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Théorie cellulaire
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Devenir commun
Une cellule ne peut emprunter que I'une des trois voies : division, différenciation, mort.
La cellule est aussi la plus petite portion de matiére vivante qui puisse vivre isolée et qui puisse se
reproduire. Elle synthétise I’ensemble de ses constituants en utilisant les éléments du milieu extracellulaire.
Petite Histoire de la Biologie Cellulaire
1665 : Robert Hooke découvre des cellules dans du liége en utilisant les premiers microscopes.
1677 : Antoine van Leeuwenhoek, connu pour ses améliorations du microscope, observe le poivre pour
vérifier s'il porte des aiguilles minuscules. Cela I'améene a la découverte accidentelle d’animalcules, connus
aujourd'hui sous le nom de protozoaires.
1839 : Theodor Schwann découvre que les plantes et les animaux sont tous faits de cellules, concluant
que la cellule est l'unit¢é commune de structure et de développement, ce qui fonda la THEORIE

CELLULAIRE. Il donna son nom aux cellules de Schwann.

1858 : Louis Pasteur réfute la génération spontanée, croyance selon laquelle des formes de vie peuvent
apparaitre spontanément.

1858 : Rudolph Virchow affirme que les cellules naissent du résultat de la division cellulaire
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Les axiomes (hypothéses) de la théorie cellulaire

1. «tous les organismes sont faits de petites unités : les cellules ».

2. C’est le second axiome de la théorie cellulaire qui énonce le principe de la division cellulaire.
Chaque cellule provient d’une autre cellule

3. La cellule est une unité vivante et ’'unité de base du vivant, c’est a- dire qu’une cellule est une entité
autonome capable de réaliser un certain nombre de fonctions nécessaires et suffisantes a sa vie.

4. 11y aindividualité cellulaire grace a la membrane plasmique qui régle les échanges entre la cellule et
son environnement.

5. La cellule renferme sous forme d’ADN P’information nécessaire a son fonctionnement et a sa
reproduction. L’ADN peut étre sous forme libre (procaryotes) ou stocké dans une structure
particuliére : les chromosomes, réunis dans le noyau (eucaryotes).

En résumé
* Ces cing points peuvent étre résumés comme suit : la cellule représente 1’unité structurale et fonctionnelle
commune a I’organisation de tous les étres vivants.
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- Origine et évolution
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Phagocytose d'une
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Evolution des eucaryotes :
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Intégration des mitochondries et des chloroplastes (Production Chantal PROULX)
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Origine des organites intracellulaires
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\/ Molecular Biology of the Cell
mitochondria Fourth Edition
Bruce Alberts et al.
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Types cellulaires (Procaryote, Eucaryote, Acaryote)
Les deux grands types d’organismes cellulaires, procaryotes et eucaryotes, ont un ancétre commun
unicellulaire appelé proto-cellule ou progénote qui est un organisme procaryote.
Les procaryotes sont identifiés aux bactéries : la plupart vivent comme des organismes monocellulaires
mais certaines bactéries s’associent en chainette. Les procaryotes ont leur ADN dans le cytoplasme de la
cellule.
Les eucaryotes (ou « noyau-vrai ») possédent un noyau, compartiment séparé du reste du contenu cellulaire,
qui contient I’ADN.
Attention les virus, ou acaryotes, sont des éléments (et non des cellules) qui ne posseédent ni de noyaux ni de
cytoplasme et ne peuvent se reproduire qu’en parasitant une cellule hote en détournant la machinerie
cellulaire.
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I) Les cellules procaryotes
Les cellules procaryotes sont divisées en deux:
- Les Cyanophycées

- Les eubactéries (ou « vraie-bactérie ») sont les plus proches des bactéries actuelles. Elles prennent en
compte les bactéries contemporaines, les mycoplasmes et les cyanobactéries.
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Les cellules procaryotes contiennent un compartiment unique, le cytoplasme, contenant un chromosome ou
une molécule d’ADN unique qui est le plus souvent circulaire et que 1’on appelle le nucléoide.
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IT) Les cellules eucaryotes

1) Caractéristiques générales des cellules eucaryotes

Les eucaryotes correspondent aux organismes multicellulaires (animaux, plantes, champignons) ainsi qu’a
quelques eucaryotes unicellulaires.
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2) Organisation des cellules eucaryotes

Comme dit précédemment, les cellules eucaryotes sont délimitées par une membrane (animaux) ou paroi

(végétaux) et posseédent un noyau qui est I’organite contenant le génome de 1’individu.

Dans la cellule eucaryote il existe également des organites qui font soit parti du systéme endo-membranaire,
soit parti des organites clos (peroxysomes, mitochondries et chloroplastes).
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Structure de la cellule animale (Production Chantal PROULX)
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Structure de la cellule végétale (Production Chantal PROULX)

III) Les caractéres distinctifs entre procaryote et eucaryote
I1 existe une opposition fondamentale, en taille et en organisation interne, entre les cellules procaryotes et les
eucaryotes. Les procaryotes, que 1'on ne trouve que chez les bactéries et les cyanobactéries (appelées
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autrefois algues bleues), sont relativement petites (1-10 um de diamétre) et de structure simple. Leur
matériel génétique (ADN) est mél¢é au cytoplasme. Les cellules eucaryotes que 1'on trouve chez tous les
autres organismes vivants (protozoaires, plantes, champignons et animaux), sont beaucoup plus grandes, de
10 a 100 um de long, et leur matériel génétique est enfermé dans un corps appelé noyau, délimité par une
membrane, la membrane nucléaire.
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En fait, le terme « eucaryote » vient de mots grecs signifiant « vrai noyau » (eu = vrai ; karyon = noyau), «
procaryote » voulant dire « avant le noyau » (pro = avant ; karyon = noyau).
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Tableau: Les caracteres différentiels entre la cellule eucaryote et la cellule procaryote

Cellule eucaryote Cellule procaryote
Taille 1-10 pm 10-100 um
Noyau vrai Pas de véritable noyau
Membrane nucléaire Pas de membrane nucléaire
(nucléoide diffus dans le
A 7 nucléai cytoplasme)
pparett nucteaire | (pn (histones, plusieurs chromosomes dont le | ADN (chromosome unique,
nombre et la forme sont caractéristiques de circulaire, pelotonné, haploidie)
I’espece, diploidie)
Nucléole Absence de nucléole
Cytoplasme structuré de fagon complexe par le Ribosomes 70S libres
Structure RER | Les mémes fonctions sont assurées
membranaire Organites : mitochondries, Golgi, ribosomes par la membrane plasmique
80S libres et sur le RER
Pas chez tous les protistes Presque toujours présente
. Pas de glycopeptide Polymere caractéristique :
Paroi i
peptidoglycane
Constituants spécifiques
Reproduction Asex1’1ée (n?.itose) Asexuée (amitotique)
Sexuée (méiose)
Moqlf'ic.attons Crossing-over Conjugaison ou transduction
genetiques
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