sl ELilSal) : &I Joadl) Dr.S. ALMI

Y Juadl)

> gal) il

- -

DAade ]
oo Cone D gaaladl 5 opa s uell 8% Lalal) il (amy e (he b je g 5 A i ik
At SVl Al gk
(dualité onde-corpuscule) :Axsall g8alall Lalgasl LI
cesall da ]
dase Jsh 5 C=3x10%M/s Ao s 1A &yt die il g LadY) Of G Ln ge Fada ¢ suall G Liale

oo 5k s seal) (b & i Cun (s g Sl Jal) ) @glidil Gl e it 38 5 guall dpapenl daglall o LS )

. ho W a8 4 gun A8s Jaad Ciligigh
E = mqc? - A8l A5 guall 28D a8 g ALK ) 53 68l (IS 13) 3
E=ho sl Ll

ho = mqC?

C
hx=moC2 2 = h

(Debroglie 4 ki) Baall A 2
DALy aad ) Led sk A 50 481 5 v A sy JiTy 5 ALS 53 ¢l jaie pusa S

h
= —
mv
el Sl s J A1 aal) olS A sall i poll 45 6 5 1927 i Loy a3 il &yl 30
s OO RSN Lol anin-da ga 4al 92 3¥) 3

5 e (585 (0 o AL A0 sl A sl (53] ienn (5 e 52 005 SSIYI Ol s s

e R b s 271 g s (ary 5 A Jlesall Jasae Ll
T e c 0V L A A el Jsha e n a2
I,/ ) Y 54980 o
N 0 "’1}, % = i 5 2mr=ni
i ¥ mv
SN el _/\ RTINS [i/. ) sl
e ¥ n
W% 27r = —
y mv
nh . 5 e 2 .
mvrzz_ :J},\Se:\ASJ\L)uG_\ML\Aw}
o




sl ELilSal) : &I Joadl) Dr.S. ALMI

( Principe d’incertitude d’Heisenberg): § it Ul ase jaa |11
ol Lo 438 e (S (S LA
xe ey die il pmage o
e (s die 4 a S S il de e
tek Le e AS e (el gt (o sall IS0lS0
AN L) e
ASipl il e
sl gmge e Ax Uad 555 aaly O A A 48y dlie a5 anes i ge Gaan (S Y L a3 (K1
5kl 0 Ll e i S Ll e I A1 e ol 5 A(MIV) 51 AQ Al i i Lo aie 3

Dot lagiy 4B
AQ.Ax >2h
: Jla
ol g sa ale 131 10600M/s  Wie w5 10g WhliSs e jull e Gllaall Gli ¥ e le 1
AXx=t1lcm
AX=A2A 538 inim 5 Cadle 13) v=2200M/s e o a5 58 de ju o Glhadl QLY a2
:Jad)

AV, sy = 3447 5 AViq = 6.62x107°
el o B Y A g il s Sl ool i ) ol 3 L (s 3]

5. e dlae (B oAV g g Jldial A8 e A 9B S )SE e HISH 5 ySall ol e (AT Llaag Lea Jina
o> sl lilSally S ISH elilSaal) Javiul 1388

: Schrodinger sabagsd a1V

, ;B A8l 2, Led s o 3o 4sS) 5 mend 31 Y1 AS 5l Alslaa o

/ \ / A el Jshk i)

‘ \/ \/ Y(x,t) = a sin2w(ot-x/A 9

il - g




o sl SilSall: Culldl] Jucadl) Dr. S. ALMI
M ALS 53 s ySIY A ) A AS Al Jia a5 o sal) clalSal b ol o) o jaia sl Aalae

t S G soned) B Aailly eliadll 8 Alalaall oda (iS5 Cum ), Led sk A 50 4S) 53

8m’m e?
A‘P(rrei(p)-'_T E+k7 Yf(rlel(p)zo

: ) SN (e (5 Alsbaall o3a Jgla | fadaalll 6 (s S &y 5 S0 cililaaY) Jisit, O, @

: \Pn,l,m(r,e’(P) = Rn,l(r)-el,m(e)-(Pm((P)

P2 D s SO AS) gl A gl T i 5 (g (S 5 e el g A 5 B paine Alla (4 WP AN
Q&;M\c& dpdve;;@dpu})ﬁgy‘i};jdw;bdﬁagchashUA:\.L:S.}L,’A

dp
2= v
4 dv

e a8 ()5 ) 3 sm g Jlaia) AUS _anss P2

fdp: Yzf‘“’:l D (Rl B8 ) 0sSs OF g (S e LS) (ST 2 sa s Jlaia) 6 s

DO 9td) Aguadi A A 3 cillaaal) s g g Aalaa Jsla 1

Whim L,SJM‘ Lol R(r) Y(e7(|))
Y100 1s 3 1
5 Z\2 —Zr 1\2
R Qg —_—
(@) ()
Y200 2s 3
1 Z \2 Zr\ —Zr 1
S ens |
Z\E Qg ag Zﬁ
2 2 3
. & 1 [ Z\Z 2\ =2 V3
_<_> <_> e2ag ——=sin 0 cos ¢
2/6 \aq Qg 2Vm
WYo10 2p; 3 . 3
L <£>2 (ﬁ) e2ay ——sin @ cos ¢
2/6 \aq A, 2Vm
Yo11 2py 3
1 (Z)Z (Zr) Zae sin @sin @
_ — J— 0 e
2/6 \ag Qg ¢ 2Vn




sl ELilSal) : &I Joadl) Dr.S. ALMI

s A A e ey DU S0 8N A Jhadl 2
e 6 s (5 st b 0 g IV 0 g g Jlaial) DS S 0 5 P2 Al aaayi A A0 ldasall Jiiadl
154l cllaal A
oS Aalue Jidi & 5 W = R(r) . cst AL ey

W2 =0 ol gl staall s b o5 SOy 3 a5 Jlaia) ZEUS Ladic a3 Aaall Aalisall o
_px,py,pZQLLM&)&QAOJSﬁlPPX_pJAS\M\;piwll\al}a.d\ B

.

WYpx (m=+1) yp, (M=0) p, (m=1)

dz?, dy’y?, Oyz, Oz, Oy @ o 5 Ll d Aladall s 8 ¢ 43 cillasal) . C




sl ELilSal) : &I Joadl)

Dr. S. ALMI

il g ASIY) Baamtia Cul M S aaxd )V

s S O ALl Y Q3 5 38N jaiag i Alolas Ja (Sl e (e g SV 82005033 Alla b

Ay e

%Lui\ 5O s Al A jrea (eaty Jagiat AllsT) 028 Gﬁrt.uﬂ\ Glaaddl 3
Ll S A e LY Lgad b 48l 5 Gan 5 ael] Ay 4 )3 Cldasdl) 48l 3>
il ghaall el Cun @ o0 Al dlae ) e i i A8l sl Culi g yiKIYI Baamte <l A Al

. (Klechkowski (S s8ddS 5218 ) N+ £ g sanally 4y Lkl

: Klechkowski 3@

i a¥) N5 seaall S Akl s G 6 N+ & saaall aelail) (i il Cava il s Ol
Nl S jrall n cld Al s s Cail o ganal) g s Alla 45 IS

0<¢<n-1

s Al iy glasa Cad g il glca 5 g

n+¢

d3ulal) cun

1S

2S

WIN|F-

2P
3S

3P
4S

3d
4p
5S

4d
5P
6S

~NOoO O RO OTRAOITE WP WWNNR|D

ORFRP NWORLRNORFLDNOPROPROO|N

4f
5d
6P
7S

Bt

A

2

: LS Ay ALl il siaall Jics

Aadal) caad

7s




sl ELilSal) : &I Joadl) Dr.S. ALMI

gl @) paadly 4,00 e, oY) Jia .3
(S) SIS Calll elail (pay 4alaS) agus 5 SIS JS e i m

) s 2 Gagens Ofien SV e 0 ) g 5inis pan S

Bl 9403 pas & sdihllaal &« =0 >
m=0
RS O a3 & piaklesi <=1 >

A G juaa ued & daahlloat (=2 >

AeS Gl e das < fighlloat =3 >
m = -3 -2 -1 0 41 +2 +3

L 2(20+1)  sd VUan 5 sY) eda Jind o ey ) il g S alae Y1 aaal)
eV Y el 4
: Paulid faiad) lam (1
N, €M i lagd 058 l OSa L 6 M, S Al alae Y1l A S 5 uaa JAk Y OsS Sa Y
.S b ol
TR0 R L R e N P
: Hund 88 (2
5 SN 038 ()65 Ladie 5z ) 55 O U Ol juaall (e S 220 580 il g SV o Al a8

S ol 05854 e

T IR o AR ] o

Boall A g IV Al Jias v
iR AY el (1
N i sl Sud SIS Bae 1 a4y iUl il gaall e 550 cllig JiSH a5 o8
L@ 5y Al Jalal) LDl ey 80 sladd) 4y gl el ¢ gane Jaiod 59 SV oo ) oil) S jLaiaY cAbadla




sl ELilSal) : &I Joadl) Dr.S. ALMI

;QQJJNY\M\ (2
LUSEJL{:‘\}AJng.u:\i)l\g‘aﬁ\Auﬂggdcb.aﬂ\u._::\'.i)ﬂ\g&&g)ﬁu\ﬁgﬂ‘d\uﬁcﬁjﬂ\ﬁujﬁ\@j}]ﬁ

N5 e (s S a5 sl

ssFe : Jla
seFe : 15225%2p°3523p®4s73d° L S il
s6Fe :1g[Ar] 45°3d° P jlaial]
seFe : 15225°2p°3523p°3d°%4s? s A Jussl

Dhale a3 VI
Bl clg it ]
g SV o2 s IV Sl 8 Jaladl Sl amy (5 ) 4 ) el et 3l <5 S0 o
el oyl 5l JS55 A A LY eaiad LLas al g3l 2aa3 A o
Adnaaall g IV Al 8Kl s SN e g giad Al Ay gl il cans 3
Dl clig Al 2
(LAl Al g IV 5 sl 0 6S5  be slaal) Ly i) culidall Jads 3 <l gSIVT s
ssFe o Jia
seFe :1g[Ar] 4s°3d°
\_Y_) LY_}‘\‘“x_m) Al el g i)
e (sl iy SV
- dJaadla
i gy 8 JA Y 5l g S e Ll g I Jaladl Sl ey AU 536 slae f 5 0 olall con cailS 13)
-l
311Ga : Jba
21Ga 11[Ar] 4523d™%4p!
21Ga :1g[Ar] 3d° 45%4p’
A Hp_v}\ aadl) sl el g )
s (i) 55 SV
DA 5 La AN clidl cas 3
s A Al clihl) cas >
(SIS 8 Sayle 581 N S 220 I3 NP 5 NS Ay sl k) caat s
17Cl ¢ Jla

Cl : 1s%2s%2p%3s°3p°
17 p p

\ Fas A ik} can




sl ELilSal) : &I Joadl) Dr.S. ALMI

s agli)al) clidal) a3
%*J’Jﬁy\dm‘t;jds‘:"-‘ﬁs‘ngASJm&\lnfjnng)M\aw\a;z@
ZGFEZJ&‘
. 20a279~679a27 1676 1.2
s6Fe : 15°25°2p°3s°3p é(vj_,4s

\ La Al iyl cans

sl Al ol Bas @
Al SV N+ sanall <l Ay sl Asdall <l g KU ol A Hlad) Ll o S i Lasie cl A1) (s
Nl g
+ A5ada
Lygall e 50 g IV QS o5 a5l Y sl il Al Baaate <l g A s SSIV) Al e aall
ARl 5 g LA ddall g S 55

26 F82+ : dm

seFe : 15725%2p°35%3p°4s23d° L s AN el
s6Fe :1[Ar] 4s%3d° FnS i
s6Fe 15[ Ar]3d°4s? o5 SV QS
2sFe” 115[Ar]3d°4s’ dias




