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 انزابعانفصم 

 انتصىيف انذوري نهعىاصز

I.  مقذمت:  

 تٕػؼٓا ٔ 1869 فٙ تذٕثّ تاٌ تؼغ انؼُاطش نٓا خٕاص كًٛٛائٛح يرشاتٓح فقاو عُح Mandaleivلادظ انؼانى 

ٔ أػاد ذشذٛة انجذٔل دغة ذضاٚذ انؼذد انزس٘  Mosely تؼذ رانك جاء انؼانى . Aذظُٛفٓا فٙ جذٔل دغة ذضاٚذ انؼذد انكرهٙ 

Z رانك يغ ذضاٚذ اكرشاف انؼُاطش انكًٛٛائٛح ٔ.  

II.  دراست انجذول انذوري 

  دراست الادوار  .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ْٕ ٘اوويىىكتيىو آخش ػُظش فٙ انجذٔل انذٔسUnunoctium ٘ٔػثاسج ػٍ غاص 118 ػذدِ انزس٘ ٚغا ْٕٔ

 ػٍ طشٚق ذفاػم انرذاو تٍٛ ػُظش   يٍ طشف فشٚق يٍ انثادثٍٛ أيشٚكاٌ ٔ سٔط2006ٔقذ اكرشف عُح .خايم 

  249 انكانيفىرويىو ٔ ػُظش 48انكانسيىو 

 

 
 

  َذظم ػهٗ ػذد انؼُاطشx فٙ كم عطش تانؼلاقح انرانٛح  

 

 عطش فشد٘ إرا كاٌ سقى ال 

  سقى انغطش n                                                     دٛث                         

 عطش صٔجٙ إرا كاٌ سقى ال 

 

  تؼغ انؼُاطش ذؼرثش كشٕار نقاػذجKlechkowski دٛث ذذد انطثقح  dٔf  ٔذكٌٕ يغرقشج ػُذيا ذكٌٕ يًهٕءج أ

  .َظف يًهٕءج

  1مثال

24Cr : 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
4s

2
3d

4
                                                       

 نٛظ نّ ْزِ انثُٛح الانكرشَٔٛح ٔ إًَا نّ انثُٛح انرانٛح

24Cr : 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
4s

1
3d

5
                                                   

 ) ٌحتوي على عنصرٌن( 1s ٌشمل العناصر التً تملئ فٌها تحت الطبقة n=1 السطر الاول 

 ) عناصر 8 ٌحتوي على( 2s,2p ٌشمل العناصر التً تملئ فٌها تحت الطبقةn= 2 السطر الثانً 

 ) عناصر 8 ٌحتوي على( 3s,3p ٌشمل العناصر التً تملئ فٌها تحت الطبقة n= 3 السطر الثالث 

 ) عناصر 18 ٌحتوي على( 4s,3d,4p    ٌشمل العناصر التً تملئ فٌها تحت الطبقةn= 4 السطر الرابع 

 ) عناصر1 8 ٌحتوي على( 5s,4d,5p ٌشمل العناصر التً تملئ فٌها تحت الطبقة n= 5 السطر الخامس 

 ) عناصر 32 ٌحتوي على( 6s,4f,5d,6p ٌشمل العناصر التً تملئ فٌها تحت الطبقة n= 6 السطر السادس 

 ) عناصر 32 ٌحتوي على( 7s,5f,6d,7p ٌشمل العناصر التً تملئ فٌها تحت الطبقة n= 7 السطر السابع 

𝐱 =  
𝟏

𝟐
(𝐧 + 𝟏)𝟐 

𝐱 =  
𝟏

𝟐
(𝐧 + 𝟐)𝟐 
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  2مثال

    29Cu : 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
4s

2
3d

9
                                                       

 نٛظ نّ ْزِ انثُٛح الانكرشَٔٛح ٔ إًَا نّ انثُٛح انرانٛح

29Cu : 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
4s

1
3d

10
                                                      

 

  3مثال

 

    64Gd : 1s
2
2s

2
2p
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6
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2
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8
                                                     

 نٛظ نّ ْزِ انثُٛح الانكرشَٔٛح ٔ إًَا نّ انثُٛح انرانٛح

64Gd: 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
4s

2
3d

10
4p

6 
5s

2
4d

10
5p

6
6s

2
4f

7
5d

1     
                                              

 

  4انؼُاطش انرٙ ذًهئ فٛٓا ذذد انطثقحfنٓا َفظ انخٕاص انكًٛٛائٛح نؼُظش  Lanthame (La) ًٗذغ ٔ 

 .(les lanthanides) انهىوتاويذاث

  5انؼُاطش انرٙ ذًهئ فٛٓا ذذد انطثقحfنٓا َفظ انخٕاص انكًٛٛائٛح نؼُظش  Actinium (Ac) ًٗالاكتيىيذاث ٔ ذغ 

(les actinides). 

 

 دراست الاعمذة  .2

. f,d,p,s ٔ ذجرًغ ْزِ الاػًذج فٙ اجُذح ْٙ انجُاح  ػًٕد18فٙ انجذٔل انذٔس٘ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انقهٕٚاخ ذفقذ إنكرشٌٔ تغٕٓنح نرؼطٙ انثُٛح الانكرشَٔٛح نهغاص انخايم. 

 انقهٕٚاخ انرشاتٛح ذفقذ إنكرشٍَٔٛ تغٕٓنح نرؼطٙ انثُٛح الانكرشَٔٛح نهغاص انخايم . 

  انشٕار فٙ انجُاحd ْٙ -  عىاصز انفىجVIB : ns
1
(n-1)d

5
 

              
IB :  nsعىاصز انفىج -                      
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 .
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                              انعىاصز الاوتقانيت
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1 x  10                                
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  انفٕجVIIIB ٚشًم انؼُاطش انرانٛح   

Fe                 Co               Ni                                               

Ra                 Rh              Pd                                               

Os                   Ir               Pt                                               

ns
2
(n-1)d

6     
    ns

2
(n-1)d

7 
      ns

2
(n-1)d

8                                                       
 

. َظشا نرشاتّ انخٕاص انكًٛٛائٛح نؼُاطش الاعطش ٔ الاػًذج les triades فٕج انثلاثٛحٚغًٗ ْزا انفٕج ب

  ادًاعLewisَٙٔانؼُاطش انرٙ ذذرٕ٘ ػهٗ فجٕج فاسغح ذغرقثم صٔج انكرش ْٙ . 

                                        5B : 1sمثال 
2
2s

2
2p

1 

2[He] 2s
2
2p

1                                                                  B : 

 انذانح انًغرقشج

 انذانح انًثاسج

 

               دجٛشج فاسغح

  قٕاػذLewisانؼُاطش انرٙ ذذرٕ٘ ػهٗ صٔج انكرشَٔٙ دش ْٙ . 

                                        7N : 1sمثال 
2
2s

2
2p

3 

2[He] 2s
2
2p

3                                                                   

 

 

                                     صٔج انكرشَٔٙ دش

 يجًٕػح انٓانٕجُٛاخ نّ قاتهٛح اكرغاب إنكرشٌٔ نرظثخ نٓا َفظ انثُٛح الانكرشَٔٛح نهغاص انخايم. 

 انغاصاخ انخايهح ْٙ انؼُاطش انًغرقشج .

  

III. تعييه مىقع عىصز كيميائي:  

 :تعييه انجىاح و انمجمىعت نعىصز ما  .1

 ذذد انطثقح انرٙ ذغرقثم  ًٚكُُا ذؼٍٛٛ انجُاح انز٘ ُٚرًٙ إنّٛ ػُظش كًٛٛائٙ يٍ خلال انرٕصٚغ الانكرشَٔٙ نّ دٛث 

   . f, d, p, sالإنكرشٌٔ الأخٛش فٙ انرٕصٚغ الانكرشَٔٙ ْٙ انرٙ ذذذد انجُاح 

   كًا ٚهٙ B أٔ Aًٚكُُا ذؼٍٛٛ انًجًٕػح 

  انؼُظش ُٚرًٙ إنٗ انًجًٕػحA َٙٔإرا كاَد ذذد انطثقح انرٙ ذغرقثم الإنكرشٌٔ الأخٛش فٙ انرٕصٚغ الانكرش 

 ْٙp ٔأ s. 

  انؼُظش ُٚرًٙ إنٗ انًجًٕػحB َٙٔإرا كاَد ذذد انطثقح انرٙ ذغرقثم الإنكرشٌٔ الأخٛش فٙ انرٕصٚغ الانكرش 

 ْٙfٔأ  d   .

                                        8O : 1sمثال 
2
2s

2
2p

4 

. A ٔ انًجًٕػح p ْٙ انرٙ ذغرقثم الإنكرشٌٔ الأخٛش إرٌ الأكغجٍٛ ُٚرًٙ إنٗ انجُاح pذذد انطثقح 
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  :تعييه انفىج و انسطز و انعمىد .2

 ذؼٍٛٛ فٕج ػُظش يا ٚذذد تؼذد انكرشَٔاخ انركافؤ .

                                        12Mg : 1s 1مثال
2
2s

2
2p

6
3s

2 

       : 10[Ne]3s
2                                                                                

Mg ٚذرٕ٘ انكرشَٔٙ ذكافؤ إرٌ ْٕ ُٚرًٙ إنٗ انفٕج II  

 .s ٔ انجُاح A ذغرقثم الإنكرشٌٔ الأخٛش إرٌ ْٕ ُٚرًٙ إنٗ انًجًٕػح sذذد انطثقح 

.  IIA ُٚرًٙ إنٗ انفٕج Mgٔ يُّ ػُظش 

                                   3p 2مثال
6
4s

1
3d

10
  29Cu : 1s

2
2s

2
2p

6
3s

2 

.  IB ٔ يُّ انفٕج B إرٌ انًجًٕػح d ٔ الإنكرشٌٔ الأخٛش ٚقغ فٙ ذذد انطثقح 1إرٌ ػذد انكرشَٔاخ انركافؤ 

  ٚقاتم اكثش ػذد كًٙ سئٛغٙ ) انذٔس(ذؼٍٛٛ انغطش nَٙٔفٙ انرٕصٚغ الانكرش . 

 ذؼٍٛٛ انؼًٕد ًٚثم يجًٕع ػذد الانكرشَٔاخ انرٙ ذأذٙ تؼذ انغاص انخايم. 

 مثال 

                 40Zr : 1s
2
2s

2
2p

6
3s

2
3p

6
4s

2
3d

10
4p

6 
5s

2
4d

2                                   
     

36[Kr] 5s
2
4d

2 
                                                                         

      
 

.  4انؼًٕد ,  IVBانفٕج , Bانًجًٕػح , d انجُاح , 5انذٔس 

IV.  انخىاص انذريت و انذوريت: 

 Ei:طاقت انتأيه  (1

.  نُضع إنكرشٌٔ يٍ رسج يا جطاقح انرأٍٚ ْٙ انطاقح انلاصو

A             A
+
  +   1e                                          

 ذرغٛش طاقح انرأٍٚ فٙ انجذٔل انذٔس٘ كًا ٚهٙ 

 أ٘ أٌ قٕٖ انرجارب تٍٛ انُٕاج ٔ ) ػذد انثشٔذَٕاخ ٚضداد( ٚضدادZفٙ انغطش انٕادذ ػذد انطثقاخ َفغّ نكٍ  -

 .طاقح انرأٍٚ ذضدادالإنكرشٌٔ انخاسجٙ ذضداد ٔ يُّ 

 يٍ الأػهٗ إنٗ الأعفم فاٌ ػذد انطثقاخ ذضداد ٔ تانرانٙ قٕج انرجارب تٍٛ انُٕاج ٔ Zفٙ انؼًٕد انٕادذ ػُذيا ذضداد  -

 .طاقح انرأٍٚ ذرُاقضالإنكرشٌٔ انخاسجٙ ذرُاقض ٔ يُّ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Z 

Ei 

Ei 
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 rn :وصف انقطز انذري  (2

 . تفؼم انشذُحZفٙ انغطش انٕادذ َظف انقطش انزس٘ ٚرُاقض يغ ذضاٚذ  -

 . تفؼم انثؼذZفٙ انؼًٕد انٕادذ َظف انقطش انزس٘ ٚرضاٚذ يغ ذضاٚذ  -

 

 

 

 

 

 

 A الأنفت الانكتزوويت نعىصز  (3

. ْٙ قاتهٛح ػُظش لاكرغاب إنكرشٌٔ أ٘ ْٙ انطاقح انرٙ ٚذشسْا انؼُظش ػُذيا ٚكرغة إنكرشٌٔ

X   +    1e                X
-
   +      A 

 . Zفٙ انغطش انٕادذ ذرضاٚذ الأنفح الانكرشَٔٛح ترضاٚذ  -

 . Zفٙ انؼًٕد انٕادذ ذرُاقض الأنفح الانكرشَٔٛح يغ ذضاٚذ  -

 

 

 

 

 

 ملاحظت 

 لأَٓا ذقثم إنكرشٌٔ تغٕٓنح نكٙ ٚظثخ نٓا َفظ انثُٛح VIIAأػهٗ قٛى نلأنفح الانكرشَٔٛح ْٙ نفٕج انٓانٕجُٛاخ 

. الانكرشَٔٛح نهغاص انخايم انز٘ ٚهٛٓا فٙ انجذٔل انذٔس٘

. تانُغثح نهؼُاطش انًغرقشج الأنفح الانكرشَٔٛح يؼذٔيح

 Xانكهزوسانبيت  (4

  . قذسج رسج ػهٗ جزب إنكرشٌٔ رسج أخشٖ إنٛٓا ػُذيا ذكٌٕ يؼٓا سٔاتط كًٛٛائٛح ْٙ

 

 X  +   Y               X-Y                                          

 

 

 

 

   ٔ ذرغٛش كًاٚهٙ Fاكثش قًٛح نهكٓشٔعانثٛح ْٙ نؼُظش انفهٕس 

 . Zفٙ انغطش انٕادذ ذضداد انكٓشٔعانثٛح يغ صٚادج  -

 . Zفٙ انؼًٕد انٕادذ ذُقض انكٓشٔعانثٛح يغ ذضاٚذ  -

 

 

Z 

ra 

ra 

A 

A 

 اقل كهروسالبٌة
 اكبر  كهروسالبٌة

Z 

X 

X Z 
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 انطبيعت انمعذويت  (5

 ٌيجًٕع انكرشَٔاخ ذذد انطثقاخ ( انكرشَٔاخ تغٕٓنح انًؼذٌ ْٕ ػُظش نّ قاتهٛح فقذا s ٔ p4 > لأخٛشج ا (  .

  ٌيجًٕع انكرشَٔاخ ذذد انطثقاخ (اكرغاب انكرشَٔاخ تغٕٓنح ْٕ ػُظش نّ قاتهٛح الايؼذ s ٔ p  4<الأخٛشج (  .

إرٌ فاٌ انطثٛؼح انًؼذَٛح ذرغٛش كًا ٚهٙ    

 . Zفٙ انغطش انٕادذ ذرُاقض انطثٛؼح انًؼذَٛح يغ صٚادج  -

.  Zفٙ انؼًٕد انٕادذ ذرضاٚذ انطثٛؼح انًؼذَٛح يغ ذضاٚذ يغ ذضاٚذ  -

Me 

Me Z 


