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TD 4: Séries de Laurent et théorie des résidus
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EXERCICE 1:

Donner le développement en série de Laurent des fonctions suivantes en précisant
dans quelles parties de C elles sont valables.

1. ————— aut de 0, de 1, de —2.
T (=1 autour de 0, de 1, de

2. : autour de 0, de 2, de 1.
22 -1
EXERCICE 2:
1
Donner le développement en série de Laurent de la fonction f(z) =
(z =1)%(2 = 3)
dans les régions suivantes: a)0 < |z —1| <2, et b) 0< |z —3| < 2.
EXERCICE 3:
a) Quels sont les points singuliers des fonctions suivantes
b) Préciser leurs types.
c) Calculer les résidus de ces fonctions.
e e* 1 —cosz 1 el ze?
1. 2. — 3. — 4, —— D. 6.
2(z—1)(z—2) z’ z 28 — 257 2241 22 —1

EXERCICE 4:

Calculer les intégrales suivantes:

e® 1 dz
1. / tan(z)dz, 2. / ——dz, 3. / sin(—)dz, 4. / .
|2|=2 =22+ 523 =1 % =1 2% — 1

2

EXERCICE 5:

1. Calculer les résidus des fonctions suivantes:

1 _ 4
a. f(z) =2"(1+2)™" b. f(z) = T Zz c. f(z)=e**Th
2. Calculer les résidus a I'infini des fonctions suivantes:
23 2., e?
a. f(z)—z/_1 b. f(z)—(er;) c. (z)—;
Zggei

3. Calculer 'intégrale suivante: —dz.
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