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TD 4: S�eries de Laurent et th�eorie des r�esidus

Exercice 1:

Donner le développement en série de Laurent des fonctions suivantes en précisant
dans quelles parties de C elles sont valables.

1.
1

(z + 2)(z � 1) autour de 0; de 1; de �2:

2.
z

z2 � 1 autour de 0; de 2, de 1:

Exercice 2:

Donner le développement en série de Laurent de la fonction f(z) =
1

(z � 1)2(z � 3)
dans les régions suivantes: a)0 < jz � 1j < 2; et b) 0 < jz � 3j < 2:
Exercice 3:

a) Quels sont les points singuliers des fonctions suivantes
b) Préciser leurs types.
c) Calculer les résidus de ces fonctions.

1.
ez

z2(z � 1)(z � 2) ; 2.
ez

z
; 3.

1� cos z
z

; 4.
1

z3 � z5 ; 5.
e4x

z2 + 1
; 6.

zez

z2 � 1 :

Exercice 4:

Calculer les intégrales suivantes:

1.
Z
jzj=2

tan(z)dz; 2.
Z
jzj=2

ez

z4 + 5z3
dz; 3.

Z
jzj=1

sin(
1

z
)dz; 4.

Z
jz�ij= 1

2

dz

z4 � 1 :

Exercice 5:

1. Calculer les résidus des fonctions suivantes:

a. f(z) = z2n(1 + z)�n b. f(z) =
1� ez
1 + ez

c. f(z) = e2z+1:

2. Calculer les résidus à l�in�ni des fonctions suivantes:

a. f(z) =
z3

z0 � 1 b. f(z) = (z +
2

z
)4 c. f(z) =

ez

z
:

3. Calculer l�intégrale suivante:
Z
jzj=2

z99e
1
x

z100 + 1
dz:
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