Les Protozoaires



5. Classification des protozoaires
7 embranchements (36400 espéces), on cite les principaux

5.1 EMBRANCHEMENT 1: Sarcomastigophora

(sarcos = chair, mastix =fouet, phorein = porter)

Présence de flagelles, cils et pseudopodes

Sarcomastigophora

Sous-embranchement: Mastigophora Sous-embranchement: Sarcodina



5.1.1 Sous Emb. Mastigophora (ou Flagellés)

A-Classe: Phytomastigophorea

se sont des especes libres

Un ou plusieurs flagelles,
multiplication: division binaire,
Présence de chloroplastes

A.1 Ordre: Euglenida

A.1.1 Genre: Euglena

STRUCTURE OF A EUGLENA

flagellum

stigma - resenvoir

nucleolus ——~ nucleus

chloroplast

contractile vacuole
pellicle




B-Classe des Zoomastigophorea (Zooflagellés)

B.1 caracteres généraux:

1 ou plusieurs flagelles dont I'un peut constituer une
membrane ondulante, double membrane plasmique,

1 ou plusieurs noyaux;

autres formations cytosquelettiques: axostyle,

autres organites: appareil parabasal (Golgi),
kinétoplaste (mitochondrie géante des Trypanosomidés)

reproduction asexuée par division binaire



B-2. Ordre des Trypanosomatida, *Genre Trypanosoma
B-2-1 famille des Trypanosomatidae: Parasites

hétéroxenes
Jivent dansle
sang ou le liquide
céphalorachidien
de divers
vertebres

lls sont inoculés
par des
invertébrés
hématophages

Protozoaires parasites
Forme élancée
Flagelle dirigé vers I'avant
Relié a la masse
cytoplasmique par une
membrane ondulante

MEMBRANE ONDULANTE CINETOPLASTE




Especel: Trypanosoma gambiense ——

Protozoaire

Mouche Tsé-Tsé: ) )
) ] Maladie du sommeil
Glossina palpalis

Vecteur
hématophage
Hotel

Chez ’homme, Trypanosoma gambiense est I'agent
de la maladie du sommeil. Ce parasite est inoculé
par la mouche Tsé-Tsé (Glossina palpalis). Les
glossines s’infestent en aspirant le sang d’un
homme malade.

étre humain




MALADIES
RARES

Maladie du sommeil

Qu'est-ce que c'est ?

fievre et des maux de téte, de fatigue et d’irritabilité, de douleurs musculaires et articulaires et
d’une inflammation des ganglions lymphatiques.

En I'absence de diagnostic et de traitement, le parasite envahit le systeme nerveux central. Des
troubles du sommeil et de la personnalité apparaissent et le malade peut éprouver des
difficultés a parler et a se déplacer. Une méningo-encéphalite (inflammation des méninges et de
I’encéphale) meéne a la perte de conscience, au coma et a la mort.

Les symptdmes peuvent apparaitre parfois plusieurs mois ou méme plusieurs années apres
I'infection. Si la maladie n'est pas traitée, elle entraine la mort en quelques mois voire
guelgues semaines.



Répartition géographique

GUINEE

= NIGERIA
COTE IVOIRE SOUDAN DU SUD

CAMEROUN R-C-A.

GUINEE EQUATORIALE OUGANDA

GABON
CONGO BURUNDI

TANZANIE

ZAMBIE

Les foyers actuels de la maladie du sommeil sont principalement en Afrique centrale et
surtout en République démocratique du Congo. Ce pays concentre a lui seul 2/3 des
malades.




Diagnostic/ Examen du frottis de sang  Hématie

ondulan'

Flagelle

~




kinetoplaste forme
amastigote

forme
promastigote

kinetoplaste

forme
épimastigote

kinetoplaste

forme
trypomastigote

kinetoplaste

polymorphisme de la
famille des Trypanosomidés

Différentes formes!!!

Chez la glossine, le trypanosome
(trypomastigote) ingurgité commence par
s'allonger dans le tube digestif de l'insecte et
perd son manteau antigénique de surface
(couche de glycoprotéines variable de surface
située sur la partie externe de la membrane
cellulaire du trypanosome et responsables de
la variation antigénique). Cest la " forme
procyclique ". Puis le trypanosome va gagner
les glandes salivaires de linsecte. Il se
raccourcit et Son kinétoplaste migre a l'arriere
du noyau (forme épimastigote) . A I'étape
suivant, le kinétoplaste se replace en avant du
noyau et le trypanosome reconstitue son
manteau antigénique de surface (forme
métacyclique). A ce moment il est a nouveau
capable d’infecter un héte mammifere (forme
métacyclique infestante) chez Ilequel Il
recouvrira sa forme trypomastigote.



Cycle de vie

Etape de la mouche tsé tsé Etape humaine

Les épimastigotes se multiplient La mouche tsé tsé prend un regas de sang _

dans les glandes salivaires et se (imjection de trypomastigotes gretacycliques) Les trypomastigotes

transforment en ” metacycliques injectés
. -,ﬂ'- p se transforment en

Promastigotes =) n trypomastigotes

circulants transportés
dans d'autres sites

métacycliques. ﬁ‘
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N . H e .
Espece2:Trypanosoma cruzi Protozoaire

Triatome hématophage

Maladie de chagas

étre humain+ animaux

Vecteur
hématophage

La maladie de Chagas, connue également sous le nom de
trypanosomiase américaine, est une maladie potentiellement
mortelle provoquée par le protozoaireTrypanosoma cruzi (T.

cruzi).




Transmission

En Amérique latine, T. cruzi est principalement transmis par les déjections infectées de
triatomes hématophages. Ces triatomes (sorte de punaises) vivent généralement dans les
fentes des murs des habitations précaires en milieu rural ou suburbain. lls se cachent
généralement pendant la journée et sortent la nuit pour se nourrir de sang humain. lls piquent
généralement une zone de peau exposée comme le visage, et défequent a proximité de la
pigare.

Les parasites pénetrent dans l‘organisme lorsque la personne se frotte ou se gratte
instinctivement et fait pénétrer les déjections dans la lésion, les yeux, la bouche, ou toute
autre altération de la peau.

T. cruzi est également transmis par:

*la consommation d’aliments contaminés par T. cruzi, par exemple par contact avec des
déjections ou des urines de triatomes ou de marsupiaux contaminés;

*par transfusion de sang de donneurs infectés;

*par passage d’'une meére infectée a son enfant pendant la grossesse ou I'accouchement;

*par transplantation d’organes de donneurs infectés;

*lors d’accidents de laboratoire.



Répartition

*On estime que, dans le monde, 6 a 7 millions
de personnes sont infectées par Trypanosoma
cruzi,

*le parasite responsable de la maladie de
Chagas.

*La maladie de Chagas sévit principalement en
Ameérique latine.

*Toutefois, au cours des dernieres décennies,
elle a été dépistée de plus en plus souvent aux
Etats-Unis d’Amérique, au Canada, dans de
nombreux pays d’Europe.

* Cette propagation est principalement due a la
mobilité de la population entre 'Amérique
latine et le reste du monde.
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*D’autre espéeces du genre Trypanosoma

Protozoaires:
Trypanosoma

brucei AL . 1z
Hote 1, vecteur: Glossine > Hote2: Les Equides

Maladie: Nagana

Trypanosoma evansi A L
Tabanidae et culicidae 5 Hote2: équides

Hote 1, vecteur maladie: Surra: équidés dromadaires

Maladie: Debbab: dromadaires

Trypanosoma equiperdum

> Dourine (maladie) des

Transmission directe equides
a travers les Le cycle de
mugqueuses développement est

monoxene.



Genre: Leishmania

Se sont des parasites hétéroxenes
polymorphes. lls sont transmis par des
insectes piqueurs (les phlébotomes).

Phlebotome

Forme promastigote: longue (15-
25 um) et mince (2 pm), avec un
iatie noyau central, un kinétoplaste et
e un long flagelle libre antérieur. Ce
stade flagellé est libre dans le tube
digestif du phlébotome vecteur

Leishmania

Promastigote form

Golgi

Mitochondrion

Flagellum

Amastigote form

Forme amastigote: forme ovoide,
immobile et sans flagelle. est
située a l'intérieur des cellules du
systeme de phagocytes
mononuclés du vertébré
mammifere.

Golgi _y . : “ Mitochondrion
/( —

Kinetoplast

Nucleus N
> Flagellum




Le protozoaire ) Espécel: Leishmania tropica

parasite
/ \ Hote

Phiebotomes Homme définitif
Maladie: Ila leishmaniose
cutanée, Boutons d’orient ou

LHote lou de Biskra. Ulcérati
) v . clou de Biskra. cérations
intermédiaire, tané fré ¢ g
cutanées réqguentes es
le vecteur q

portions découvertes du
corps. La guérison survient
spontanément mais les traces
cicatricielles sont indélébiles

La leishmaniose cutanée touche essentiellement:
Afrique du nord,

Moyen orient

Asie centrale,

Amérique du Sud






Diagnostic

L'incubation est en moyenne de 4
semaines mais peut étre plus longue 2
a 3 mois. La lésion débute par une
petite papule prurigineuse qui se
transforme en une nodosité rouge
foncé, recouverte par une croite
adhérente. L'élément wunique ou
multiple se localise sur les régions
découvertes (visage, membres...) lieu
de piqare du phlébotome. ['état
général est bien conservé. Non traitée
la lésion finit par guérir au bout de
plusieurs mois ou années d'évolution
au prix d'une cicatrice Vvicieuse
inesthétique. L'immunité conférée
n'est pas définitive.

le diagnostic est confirmé par la présence des leishmanies dans les frottis de la
lésion colorés au MGG



Cycle de vie de Leishmania tropica

Etape du phlébotome Le plébotome prend un xepas de sang Etape humaine

(Hjecton de promastigotes dans 1a B Les promastigotes sont

Divizion dans [intestin et pea) phagocytes par les macrophages.
migration vers les trompes. /—-* W -

O | A,

—_—
0Les amastigotes =e transforment au

=stade promastigotes dans lntestin.

Les promastigotes =e
transforment en amastigotes
dansz les macrophages.

Les amastigotes se muttiplient

) dansz les cellules vy compris les
8 —— \.—"nacrnphages ) de différents tissus.

Ingestion d'une cellule
parasitée 9

ﬁ= Infective Stage
ﬁ; Diagnostic Stage

infectes par des onasHgotes

|1y e
SAFEE-HEALTHIER: FEQFLE "

Leishmaniose hitp:/Awww.dpd . cdc.govidpdx



Espece2: Leishmania donovani

Phlébotome infecté > L'homme et quelques
mammiferes

La maladie est La leishmaniose viscérale: appelée aussi Kala Azar. Le
parasite pénetre dans le systeme reticulo-endothélial de I’lhomme.
Caractérisée par des poussées irrégulieres de fievre, une perte de poids,
une hépatosplénomégalie . plus de 200 000 a 400 000 nouveaux cas de
LV surviennent chaque année. Plus de 90% d’entre eux se produisent
dans six pays: Bangladesh, Brésil, Ethiopie, Inde, Soudan et Soudan du

Sud (OMS)



B-3 Ordre: Diplomonadida

B-3-1 Sous ordre: Diplomonadina . Genre:Giardia

Especes parasites

Dotées de symétrie bilatérale

Possedent 8 flagelles

Présence de kystes

Les formes non kystiques s’appelle: trophozoites

Especel: Giardia microti Kyste

Ce parasite vit fixé par une sorte
de ventouse basale a la paroi
duodénale de certains rongeurs




Espece2: Giardia intestinalis

Inféodé a l’intestin de ’lhomme. Peut
déterminer des troubles intestinaux. La
contamination est assurée par des
kystes résistants. Les maladies causées
par les giardias sont appelées
Giardioses

70 % des porteurs de Giardias sont des
"porteurs sains", 30 % présentent une
symptomatologie nette et, parmi eux, 10 a

12 % sont de vrais malades dont la vie, en
dehors de toute thérapeutique, est gravement
perturbée par leur parasitose.

Le tableau clinique moyen de I'adulte est celui
d'une diarrhée "au long cours" apparaissant
par crises mais durant parfois plusieurs
semaines

L'enfant fait, en général, une forme plus
sévere avec douleurs périombilicales,
nervosisme et troubles de la croissance.



https://fr.wikipedia.org/wiki/Diarrh%C3%A9e

anterior flagella

parabasal body

B-4 Ordre:Trichomonadida

undulating
membrane

*Genre: Trichomonas

Protozoaires libres, parasites ou
symbiotes qui possedent un
axostyle, un appareil parabasal,
et 3-6 flagelles

nucleus

posterior
flagellum

axostyle

Qie9W, 0 WbuAdod

Espécel: Trichomonas intestinalis

Tres mobile, il vit dans la muqueuse
colique ; sa multiplication se fait par
division binaire, Le cycle est a un seul
hote. en I'absence de formes kystiques
connues, on admet que c'est la forme
végétative, capable de résister un mois
en milieu liquide, qui assure Ila
contamination du sujet neuf par souillure
des boissons ou aliments.



Espece2: Trichomonas  vaginalis
présence sur les muqueuses génito-
urinaires détermine la trichomonose
uro-génitale. C'est un parasite de
I’etre humain. Sa transmission est
surtout vénérienne car il est tres
sensible a la dessiccation (il a donc

besoin de milieux humides).

Espece3: Trichomonas tenax, ou
trichomonas de la bouche, est un
protiste vivant dans la cavité buccale
de I'homme du chien et du chat. Il
n'a pas de forme kystique et se
transmet directement sous forme
végétative

Classification

Embranchement:

Sarcomastigophora

Sous embranchement: Mastigophora
Classe: Zoomastigophorea
Ordre:Trichomonadida

genre:Trichomonas



5.1.2 Sous embranchement:
Sarcodina

A. Classe: Lobosea

A.1 Ordre: Amoebida

*Genre: Entamoeba

Especel: Entamoeba coli:

Tres commune dans le gros intestin de
I’lhomme, elle se nourrit de débris alimentaires,
de parasites, de kystes.



Espece 1: Entamoeba histolytica

Amibe pathogene vit dans le gros intestin de I'homme et
détermine la dysenterie amibienne (lésion de la muqueuse
colique) cycle monoxene.

Formes végétatives : E. histolytica histolytica :
forme pathogéne : 20-40um, mobile (pseudopodes), hématophage

Forme:Entamoeba histolytica minuta
forme non pathogene

Forme kystique : 10-15um, sphérique,
peut résister plusieurs jours dans le
milieu extérieur : forme infectante . ngested RBC

Trophozoite Cyst

‘ , chromaloidal body

Y {0\ keryosome



Main sales, eau
Iégumes mouche

'T‘

1

Matieres
fécales

Cycle évolutif : Entamoeba histolytica

Homme —_—

porteur sain Matieres

fécales \

Kyste a 2 Main sales, eau
noyaux > \ légumes mouche
y Kyste a 4
f noyaux \
Kyste a 1 4 formes Lumiére
noyau végétatives minuta colique

Entamoeba Foie, poumon

homme malade Paroi

histolytica
minuta colique

Entamoeba

histolytica

\ histolytica B




Espece 2: Amoeba proteus

Protozoaire libre de plus de U
500pm MEMBRANE “-"'ZA- et

L'amibe émet des G ECTOPLASH
plusieurs directions pour

encercler les proies

L'amibe vit dans les eaux

claires et bien oxygénées

plutdt a I'abri de la Embranchement: Sarcomastigophora

lumiére. Elle se reproduit

genéralement division
binaire Classe:Lobosea

»
B —

Sous embranchement: Sarcodina

Sous classe: Gymnamoebia
Ordre:Amoebida

genre:Entamoeba ou Amoeba



5.2 EMBRANCHEMENT DES APICOMPLEXA (SPOROZOAIRES)

Des protozoaires
Immobiles
endoparasites

cycle de développement
complexe

présence d’'un complexe
apical typique chez les
stades infectieux appelé
sporozoites

Apical
complex

Polar ring

Conoid

Subpellicular
microtubules
Micronemes

Nucleus “TF4

Endoplasmic |§{¢
reticulum |

Posterior
ring



5.2.1 Ultrastructure r Polar ring

,,

Le complexe apicale Conoid / a,

Subpellicular

t’{ microtubules / y &

Anneau polaire : structure apicale, intef0ieh
dans la mobilisation du conoide complex

. . . A Rhopt L
Conoide : structure apicale jouant un réle Sl

mécanique en relation avec la pénétration du\. Micropore
parasite dans la cellule hote.

A Golgi body <} ¢
Rhoptries : élaborent des enzymes proteollthues o
jouant un réle dans la pénétration du parasite dans

fleus

cellule. Endoplasmic | ia i
reticylum (VSRS

Micronemes : activité secret0|re, interviennent dans la

pénétration et la vacuolisation. Mitochondria Aeerg st

f .
,,,,,,

pey

Micronemes /5

\

Les granules denses : situés de part et d’autre du ndyatundls

interviennent dans la formation de la vacuole parasltopl‘i&re



Ces sporozoites vermiformes uninucléés sont produits par des
sporocystes et/ou oocystes ou ookinéte Le cycle comporte une
alternation réguliere de générations sexuées et asexuées. La cellule
typique de sporozoaire est uninucléée..

ookinete

mergazoite



Définition des termes :

Sporozoites sont des cellules infectantes du
plasmodium injectées chez |'hote vertébré par

I"anophele femelle.

Mérozoites: sont des cellules plasmodiales libérées
dans le sang par I'éclatement des schizontes murs. lls
sont capables de réinfecter d'autres globules rouges.

Oocinetes sont des cellules plasmodiales issues de la

fusion des gametes males et femelles pour former le
zygote qui apres meiose se transforme en oocinete



5.2.2 Sous classe des Coccidia

Les coccidies déterminent des maladies graves appelées
coccidioses. Leur cycle de développement présente en
alternance une phase de gamogonie (reproduction sexuée)
et une phase de schizogonie (reproduction asexuée). Ces
deux phases peuvent se dérouler chez un méme hote, le
cycle est alors dit monoxene ou chez deux hotes différents, il
est alors dit hétéroxene.



LA S BN O

Phase sanguine
eadoérythrooytaire

-

Homme

Phase hépatigque
A exodrythrocytaire

7 % 25 e o -




A. Etude d'une coccidie hétéroxene : Plasmodium falcinarum

C'est une hémosporidie ou encore coccidie sanguicole. La
schizogonie se déroule dans les hématies des vertébrés, la
gamogonie a lieu chez un diptere piqueur.

a) Multiplication asexuée ou schizogonie

Elle se déroule chez I'homme et comprend successivement une
phase exoérythrocytaire et une phase érythrocytaire.

e Phase exoérythrocytaire.

Les sporozoites inoculés par une anophele sont transportés par le
sang jusque dans le foie. lls pénetrent dans les cellules hépatiques
ou ils se divisent activement donnant un grand nombre de
schizozoites de premier ordre, qui peuvent parasiter d'autres
cellules hépatiques ou des cellules sanguines. Cette évolution
hépatique dure environ 7 jours chez P. falciparum.




Les schizozoites de premier ordre pénetrent dans les hématies. lls se
nourrissent aux dépens de I'hémoglobine et deviennent amiboides. A
la fin de leur croissance, le noyau se divise, puis le cytoplasme se
découpe en 8 ou 16 schizozoites de deuxieme ordre, réalisant
momentanément un “corps en rosette”. A ce stade, le globule rouge
éclate libérant les schizozoites, qui pénetrent dans de nouvelles
hématies. L'éclatement simultané d'un grand nombre de globules
rouges entraine des montées de fievre chez le malade (acces
palustres). Apres plusieurs cycles de schizogonie, certains schizozoites
endoérythrocytaires deviennent des gamontes (individus sexués).. Les
gamontes demeurent bloqués a ce stade chez I'homme. lIs ne peuvent
poursuivre leur développement que chez I'anophele



Multiplication sexuée ou gamogonie

Elle a lieu dans le tube digestif de I'anophele et dure environ 20
jours. Lorsque le moustique pique un malade, il absorbe des
gamontes. Les uns vont se transformer en de volumineux
macrogametes femelles, les autres fourniront par perlage des
microgametes males. L'oeuf résultant de |'union de ces deux
types de gametes se déplace par des mouvements amiboides. Il
traverse la paroi intestinale, puis subit la méiose et un grand
nombre de mitoses pour former un volumineux sac sphérique ou
kyste contenant des sporozoites. Lorsqu'il éclate, il libere plus de
10 000 sporozoites, qui sont transportés par I'hémolymphe jusque
dans les glandes salivaires. Ills seront ensuite inoculés a un
homme lors de la prochaine piglre (suivre le schéma du cycle).



B. Les coccidies monoxene

B.1 Eimeria perforans:
Vit dans lintestin gréle du lapin et détermine la coccidiose ou

maladie du gros ventre

B.2 Eimeria stiedea: agent de la coccidiose hépatique vit dans les
canaux biliaires du lapin

B.3 Eimeria zurnii: détermine la diarrhée rouge des veaux




5.3 EMBRANCHEMENT DES CILIOPHORA (= CILIES OU

INFUSOIRES)

e cils vibratiles au cours d’un
stade au moins de leur cycle de
Développement

 Lappareil nucléaire est
constitué de deux noyaux
(macronucleus et micronucleus).
* La multiplication asexuée
s'effectue par division binaire
transversale

* La reproduction sexuée se
déroule par un mode de
fécondation caractéristique
appelé conjugaison.

. cilz avec
k bléphatoplaste

3 vacLale pulsatie
Lo endisstole

macranucleus
é__ cytostome
a-_, micronucleus
7

cytopharynx

‘ tnembtanele

cytoprocte
trichocyste

en place hea vacuole digestive

trichocyste

! L vacuole pulsatile
dévaging

en systole

Faratneciuin qladciin




5.3.1 Etude d’un type la conjugaison chez la paramécie (Paramecium
caudatum)

1. Deux partenaires (conjugants) s’accolent par leur surface orale et
forment un pont de conjugaison.

2. Leur macronucléus se dégradent progressivement alors que les
micronucleus subissent une meéiose et engendrent 4 noyaux haploides
dont 3 dégénerent.

Macronucleus

= MEIOSIS —»

Diploid
micronucleus

New macronuclei

Diploid
micronucleus

Micronuclei




3. Le 4eme micronucleus haploide de chaque individu se divise
une fois de plus pour donner un pronucleus male mobile et un
pronucleus femelle stationnaire. Les pronuclei males migrent de part
et d’autre du pont de conjugaison

4. Les pronuclei males fusionnent avec les pronuclei femelles.

Macronucleus
7/— MEIOSIS =

Diploid
micronucleus

New macronuclei

Diploid
micronucleus

Micronuclei




5. Les 2 conjugants se séparent. lls possedent alors chacun un
noyau diploide.

6. Le noyau diploide néoformé subit une mitose qui produit un
macronucleus et un micronucleus par individu.

Macronucleus

Diploid
micronucleus

New macronuclei Haploid

micronucleus |




5.4 Embranchement: Cnidosporidies ou Myxozoaires

**1ls sont exclusivement parasites

s*1ls sont composés d’un plasmode

**Présence de spores composées de:

=de n cellules pour I'enveloppe valvaire,
* de 1 a n cellules polaires,
* d’un germe amiboide binucléé.

*»*Présence de filaments (cnidocyste) qui fixe le parasite a la paroi intestinal de I’hote

s Les spores sont rejetées a
I’extérieur pour étre ingérées par
un nouvel héte et se transformer
en plasmode.

Kyste bourré de spores entre des fibres musculaires




5.5 Classification

V Classe des Myxosporidies

Les spores présentent, en général, 2 a 4 capsules polaires.

Parasites tissulaires de vertebres poikilothermes

V Classe des Actinosporea
Les spores ont 3 capsules polaires,
elles présentent 3 cellules valvaires.

Parasites d’annélides (vers)



