Université Mohamed Khider de Biskra
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Module: Math II 2021/2022

Interrogation

Exercice 1 : Résoudre les équations différentielles suivantes:

1) y —y=wze " avecx €R ety c R,
2) ¢y —20y=(Q2z+1)e ", avecz ER ety e RT.

3) my’*yzﬁ, avec x> 1 et y € RY.

1
4) xy —y = z? (ﬁ —

Exercice 2 : Calculer ce qui suit:

+ sin(z) + e_x> , avec x €]0,1[ et y € RT.

F(z)= /cos(az) (tan(z))? dz.

I= /01 z (In(z) +e ") da.
Exercice 3 : Soient les deux fonctions suivantes
flx)y=e* et g(x)=cos(x).
1. Calculer la dérivé de f x g.
2. Calculer la prémétive F(z) = [ —2xcos(x)e™ ™ + sin(z)e %" da.
3. Déduire la valeur de I = foﬂ/Q —2xcos(z)e ™ + sin(x)e " da.

Exercice 4 : Soient les fonctions suivantes

Plz)=2—6r+11lz -6 Qz)=32>—-12x+11 et f(z)=

1. Vérifier que x1 =1, x9 = 2, et x3 = 3, sont des racines de P(x).

2. Calculer [ f(x)dx.



Université Mohamed Khider de Biskra
Département TCST Premiere Année Licence

Module: Math II 2021/2022

Solution de I'Interrogation

Solution de I’Exercice 1

1. La premiere equation est donnée par:
y — 2y =xe” %, avecx € Ret y € RT. (1)

Solution homogeéne:

/ d
Y —2y=0 = y:2:>/y:/2da:
y v

= In(y)=2x+c¢, avecceR
= y=Ke*® avec K =¢“cRT.

alors la solution homogene est donnée par:

y=Ke* avec x€Ret K € RT,

Solution particuliére (par variation de la constante): On a d’apres ce qui précede une solution
particuliere peut étre écrite sous la forme suivante:

y = K(z)e*. (2)

alors,
Y = K'(2)e*® + 2K (z)e?. (3)

on substituant (2) et (3) dans (1) on aura:

Yy —2y=xe = K'(2)e* 4+ 2K (x)e*® — 2K (2)e*® = ze™®
= K'(z)e** =ze™® = K'(z) = ze™*

= K(x) :/a:e%dx.

Il est claire que cette derniere intégrale peut étre calculée a ’aide de I'intégration par partie ou
JUV'de =UV — [U'Vdz. A cet effet on procede comme suit:

U==x N U =1
\Y& :efo V = —?16721

ainsi on aura:

1
K(z) = /:Ue_%dx = —§6_3z+ 3/6_3%95-
1
— _ge—% — 56_33” +c1, avec ci € R.

Solution Générale: D’apres les résultats précédents la solution générale est donnée par:

1
y=ce®® — §e_m(3x +1), avecc; € R.



2. La deuxieme equation est donnée par:
y —2xy = 20+ 1)e” 7, avec v € Ret y € RT. (4)

Solution homogene:

! d

Y —2ry=0 = y:2x:>/y:/2xd:c
Y Y

= In(y)=a2?+¢ avecccR

= y:Ke“2, avec K =e“ € R™.
Alors la solution homogene de ’équation en question est donnée par:
y:K6$2, avecr € R et K =c RY.

Solution particuliére (par variation de la constante): On a d’apres ce qui précede une solution
particuliere peut étre écrite sous la forme suivante:

Do,

En substituant (5) et (6) dans (4) on aura:
= K’(:t?)e”2 + QmK(x)er — QHEK(.%)GIQ =2z +1)e "
= K'(z)e” = (224 1)e™® = K'(z) = (2¢ + 1)e~ "+

= K(z)= /(256 + 1)67‘%27% = - /(—(g;2 +z)) e~ (@ +z)
=

K(z) = —e~ @) e avee ¢ € R.

y — 2xy = e~

Solution Générale : D’apres les résultats la solution générale est:

2

y=cret —e "

avec ¢1 € R.

3. La troisieme equation est donnée par:

X

poRT avec v > 1 et y € RT. (7)

zy —y=

Solution homogeéne:

~

<

ry —y=0 = =

d
y:/ldx
Yy x

= In(y) =In(x) +¢, avecceR
= y=Kz, avec K € RT.

U
—

=

Alors la solution homogene a la forme suivante:

y=Kuz.



Solution particuliére (par variation de la constante): On a d’apres ce qui précede une solution
particuliere peut étre écrite sous la forme suivante:

y = K(z)z, (8)
alors,
y =K'(z)x + K(z). (9)
Ainsi, en substituant (8) et (9) dans (7) on aura:
x 9 x
2y —y= P = K'(z)2*+zK(x)—zK(z) = PR
o PK(r) = = K'(r) = ——
2?2 —1 x(z?2 —1)
1
Klz)= | ————.

= K@) / x(z? —1)

On a
e b e
r(z2-1) =z -1 x+1
_ (at+b+opt+(b—c)z—a
B x(z? —1)
—a=1 a=—1
= b—c=0 = b=1
a+b+c=0 c=3

alors:

1 —1 1 1
K@) = /)dm_/:v+2(:n—l)+2(x+1)dm
1 1
= —In(z)+ 2ln(:E—l) 1n(x—|—1)+cl

Solution Générale: D’apres les résultats précédents on conclut que la solution générale est donnée
comme suit:

y = %x (2¢; +1In (2* — 1) — 21n(x))

21
= x(ln( :Bz>—|—01>, avec ¢1 € R.
T

1
V1—2z2

4. la derniere equation est:
vy —y = a? <

Solution homogeéne:

+ sin(x) + ez> , avec z €|0;1[et y € R. (10)

zy —y=0 =

U
:T
S

=In(z) +¢, avecceR
avec K € RT.

3
<
=
2



alors la solution homogene est donnée par:
y= Kux.

Solution particuliére(par variation de la constante): On a d’apres ce qui préceéde une solution
particuliere peut étre écrite sous la forme suivante:

y=K(z)z. (11)

alors,
vy = K'(z)z + K(x). (12)

En substituant (11) et (12) dans (10) on aura:

K'(2)2® + 2K (2) - oK () = o2 ( | sin(z) + e:,;)

1
V1—2z2

/ + sin(z) + e dx
= K(z)= / lidar + [ sin(z)dz + /exdx
= K(x) = arcsin(x) — cos(z) —e ¥ + 1.
Solution Générale: D’apres les résultats précédent alors la solution générale est donnée par:
y = (arcsin(z) — cos(z) — e * + 1), avec ¢; € R.

Solution de I’Exercice 2

1. F(z)=":

sin?(z)

Fz) = / cos(x) (tan(x))? dz = / 0s(z)dz

on pose t = sin(x) = dt = cos(x)dx alors

/ SinQ(x)cos(x)dx@ / A

cos?(x) 1—¢2

cos?(x)

2 N . , .
on a # peut étre décomposé comme suit:

t2 N b 4 —at?’ + (b—c)t +(a+b+c)
= Qa =
1—¢2 1—-¢ 141 1—¢2
—a=1 a=—1
= b—c=0 =14 b=1/2
a+b+c=0 c=1/2
alors
t? 1 1 1 1
——at = — |1 - = Sl
/l—tht /d:v+2 1—tdt+2/1+tdt

1 1
= —t- 5ln(|1 —t))+ §ln(|1 +t]) +c

5



d’ot

F(x)= /cos(:n) (tan(z))? dz = —sin(x) — %ln (1 —sin(z)) + %ln (1+ sin(z)) + c.

2. 1=":
On a

/l‘ (In(z) + e %) dz = /xln(w)dfc —I—/xe_mdzz:

~~ ~~

I I

Pour calculer Iy et Is on utilise l'integration par partie.

Iy =7 : Pour calculer Iy on pose ce qui suit:
U = In(z) U'=1
{ Vi=ux = { V=122
ainst on aura:
72 1 91 z? 9
L = zln(z)dr = ?ln(az) 5/ —dr = ?ln(x) — -z 4
1
= ¢+ sz (2in(z) —1).
Iy =7 : Pour calculer Iy on pose ce qui suit:

U=z N U =
Vi=e™ V=-—e"

ainsi on aura:
I, = /xewdx = —ge ¥+ /exda: =—ze ¥ —e T+
= co—(z+1)e "
Alors:

/w (ln(a?) + efx) de = L+ 1

1
= ¢+ Z:L‘Q Q2ln(z)—1)+ca— (x+1)e”

1
= Z:L‘Q (2in(x) —1) — (x + 1)e™* + cs.

On déduit que

1 1

I = [Z12@n(1)-1)—- 1+ 1)6_1] - [ lim 2% (2In(z) — 1) — (0 +1)e™®
4 4 2—0
Solution de I’Exercice 3 1. (fx*g) =7
on a
(fxg9) = frg+f=g

= (e_xZ), * cos(x) + (co:s(au'))’e_“’”2

= —2xcos(z)e_$2 - sin(:v)e_wz.



2 2

F(z) = /—2ICOS($>€$ — sin(x)e” ¥ dz

= /(f(ac) * g(m))'dx = f(m) * g(x) + ¢, avec ¢ € R.

= cos(x)efxz +c, avec ¢ € R.

3. 1=

I = F(g) — F(0)

cos(7r/2)e_”2/4 — cos(0)exp(0)
= -1

Solution de I’Exercice 4

1. Pour verifier que x; est une racine de P(x), il suffit de verifier si P(x;) = 0:
o P(z1)=P(1)=1-6+11-6=0
o Plzg) =P(2)=8-24422-6=0
o P(x3)

P(3)=27-54+33-6=0
On déduit que 1, 2 et 8 sont tous des racine de P(x).

2. Calcul de [ f(x)dx:

Q(x) / 322 — 122 + 11
dr = dr = d
/f(a:) v /P(:c) v 23— 622+ 11z —6
3 — 622 + 11z —6)’
/(ac T T )dx

23 — 622+ 11z —6
= In(|2 - 622 + 11z —6])+¢, avec ceR.




