 جامعة محمد خيضر-بسكرة-                                                                                           بسكرة: 2011/2012
قسم الجذع المشترك تكنولوجيا                                                                                              مقياس: TP كيمياء1 
الشعبة : السنة الأولى LMD                                                                                                 بنيــة المـــادة      
العمـل التطبيقــي الثــالث
 (PH mètre) متر PH قياس الحموضة باستخدام 
(معايرة حمض ضعيف بأساس قوي)
1- مفـــاهيم عامــــــة:
  - إن طريقة التعديل تعطي تفسيرا لكل المعايرات الحجمية التي تعتمد على تحقيق تفاعل التعديل من الشكل:
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  في حالة تأين الماء يكون لدينا:                                                 
[image: image3.wmf]14

10

-

  = 
[image: image4.wmf][

]

[

]

-

+

OH

H


· بالنسبة لمحلول حمضي:    
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أي أن :
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· بالنسبة لمحلول معتدل:      
[image: image9.wmf][

]

-

OH

= 
[image: image10.wmf][

]

+

H

أي أن :
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· بالنسبة لمحلول أساسي:     
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  تكون القيم العددية لتراكيز المحاليل بشوارد H+ عبارة عن أسس سالبة للعدد 10، يكون من الصعب عمليا التعامل معها في العمليات الحسابية و هذا ما أدى بالعالم الكيميائي «سورنسن» إلى إدخال مفهوم الــ PH لكل محلول مائي أي نستعمل كلوغاريتم تراكيز الشوارد من أن نستعمل التراكيز نفسها.
                                   إذا:                       [H3O+] =-log pH=-colog[H3O+]
[OH-] =-log pOH=-colog[OH-]
K - log  = K colog  = 
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فإذا كان:              pH = x   ===>  
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 -  pH محلول حمضي قوي وحيد الوظيفة الحمضية:

الحمض القوي يتأين كليا في المحلول المائي:                            
[image: image22.wmf]-

A

 + 
[image: image23.wmf]+

H

     
[image: image24.wmf]¾

¾

®

¾

O

H

2

 AH
فإذا كان تركيز الحمضِ القوي (AH)  هو
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 فإن:      
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pH - محلول حمضي ضعيف وحيد الوظيفة الحمضية:

الحمض الضعيف يتأين جزئيا في المحلول المائي:    +   
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من أجل هذا الاتزان و حسب قانون فعل الكتلة، ثابت الاتزان يعطى بالشكل التالي:        
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فإذا كان تركيز الحمضِ الضعيف (AH)  هو
[image: image33.wmf]a

C

 فإن:     
[image: image34.wmf][

]

[

]

a

C

H

A

+

-

 
[image: image35.wmf]=

a

K


                              وبما أن: 
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   فإن:                  
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إذا:                    
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- الكواشف الملونة:
[image: image45.wmf]
الكواشف الملونة مواد عضوية، أحماض أو أسس ضعيفة يتغير لونها تبعا لــ pH  المحلول الذي توجد فيه. يتغير لونها في مجال ضيق للـ pH، يسمى مجال التغير اللوني للكاشف.
فبالنسبة لكاشف حمضي، تأينه يعطي التوازن التالي:               
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  ====   InH
يكون لجزيئات الكاشف (InH) و شوارده (In -) لونان مختلفان حسب طبيعة المحلول المضاف إليه (حمضي أو أساسي) حيث يرجع اللون في الوسط الحمضي إلى الجزيئة InH وفي الوسط الأساسي إلى الشاردةIn -  .
ثابت الاتزان لهذا الكاشف يعطى بالشكل التالي:                  
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 - يظهر اللون في الوسط الحمضي إذا كان:                                   
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      pK - 1   ≥pH   ===>  (10K) -log  ≥ 
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- يظهر اللون في الوسط الأساسي إذا كان:                                   
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       و بالتالي :  pH ≥ pK + 1     
===>

مثال: الهلينتين : pK = 3,4
 - يظهر لون أحمر من أجل     2,4 ≥ pH 
 - يظهر لون أصفر من أجل    4,4  ≤   pH
2- الهدف من التجربة:
    - تحديد تركيز حمض ضعيف (CH3COOH) وحيد الوظيفة الحمضية بطريقة الـ pH متري.
3- ادوات التجربة و موادها :
- جهاز الـ   pH متروإلكترود – جهاز الرج المغنطيسي – مغناطيس - مخبار مدرج - بيشر- سحاحة - قمع.

- محلول حمض الإثانويك (الخل)  (CH3COOH) مجهول التركيز-  محلول هيدركسيد الصوديوم (NaOH) بتركيز0,1mole/l - ماء مقطر- كاشف ملون.
4- طريقة العمل :
- جهز الـ pH   متر.
- قس بواسطة مخبار مدرج 10ml من محلول حمض الخل.

- أكمل ملأ المخبار لغاية 150ml بالماء المقطر.

- ضع هذه الكمية من المحلول الحمضي في بيشر سعته 250ml.
- أغمس الإلكترود و مغنطيس في المحلول ثم شغل الرج.
- اقرأ قيمة الـ   pH الإبتدائية للحمض.
- أضف 2 أو 3 قطرات من الكاشف الملون.
- أملأ السحاحة بمحلول هيدركسيد الصوديوم.
- ابدأ عملية المعايرة بإضافة   1ml من المحلول الأساسي و سجل الـ pH  عند كل إضافة.
- سجل النتائج في جدول.
ملاحظة: في مجال التغير اللوني للكاشف الإضافة تكون قطرة قطرة (عند نقطة التعديل يحدث تغير مفاجئ لقيمة الـ pH) .
معطيات:
	الكاشف
	مجال التغير اللوني (pH)
	اللون في الوسط الحمضي
	اللون في الوسط الأساسي

	- الهلينتين (المثيل البرتقالي)
	4,4 - 2,4
	أحمر
	أصفر

	- أحمر المثيل
	4,1 – 6,1
	أحمر
	أصفر

	- أزرق البروموثيمول
	6,6 – 7,6
	أصفر
	أزرق

	- الفينول فتالين
	8,2 – 10,2
	شفاف
	أحمر بنفسجي
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