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ℤ �عرف�ع�� :01التمر�ن� × ℤ∗ الثنائية�العلاقة ℛكما�ي���:  

∀(�, �), (�′, �′) ∈ ℤ × ℤ∗:				(�, �)ℛ(�′, �′) 	⇔ 	��′ = ��′	  

ℤ ع��علاقة�ت�افؤ��ℛأث�ت�أن� )1 × ℤ∗.  

,�)ع�ن�صنف�ت�افؤ�عنصر� )2 ℤمن��(� × ℤ∗	 . 

 يمكن�أن�نقول�عن�مجموعة�حاصل�القسمة�� ماذا )3
(ℤ × ℤ∗	)

ℛ
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�ليكن� :20التمر�ن� =   :كما�ي���∗العملية����عرف�ع���،� ]1,1−[
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 .عملية�داخلية�∗ب�ن�أن� )1

 .زمرة�تبديلية�(∗,�)ب�ن�أن� )2

 :�ش�ل�المجموعة .حقيقيًا�ثابتًا�موجبًا�تمامًا�عددا � ليكن� )3
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����

����
			/� ∈ ℤ�   

  .(∗,�)زمرة�جزئية�من� �� ب�ن�أن -

� التطبيقب�ن�أن� )4 ∶ (ℝ		, +) 		⟶ (�)�   ـب�المعرف  (⋆,		�) =
������

������
  .ازمر���شاكلا    

  

  :ث�ت�ا��صائص�التاليةأ .�ع��� علاقة�ت�افؤ�ℛلتكن� :03التمر�ن�

1- ∀� ∈ �	 ∶ 	� ∈ �̇ 

2- ∀�, � ∈ �	 ∶ 		 �̇ = �̇ 	⇔ 		�	ℛ	� 

3- ∀�, � ∈ �		,			�̇ ≠ �̇ ⇒ 	 �̇ ∩ �̇ = ∅ 

4- � = �̇�∈�
∪  
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