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 ال���� ال��اعي: ل�ال���ر ال�ا

   

تع� ال��اعة م� الأن��ة الأساس�ة ال�ي ��ارسها و�ع��� عل�ها الإن�ان، ح�� ت�� ملای��        

أو    أول�� ال��� في دولة م�ق�مةال��� �الغ�اء  وال�أو� وال�ل��  والأدوات و ال��ال�ات س�اء �ان 

نام�ة، وفي ال��ن والق��  وفي م��لف ال���ات على س�ح الأرض، وت�ت�� ال��اعة  �ع�ی� م� 

ال��ف الأخ�� وتع��� عل�ها في ال���ل على ال��اد الأول�ة اللازمة لل��انع وللأغ��ة اللازمة 

ال�ام�ة، ح�ى  للعامل�� بها وت��و ال��اعة  أك�� أه��ة في اق��اد�ات  ال�ول ال��ق�مة ع�ها في ال�ول

  إن م�انة ال�ول الع��ى في عال� ال��م  �ع��� إلى ح� ���� على درجة تق�مها في ال��اعات ال��ی�ة.

���� اس���ام معای�� م��لفة ل����� ال��اعات، فهي ت��ف إلى اس���اج�ة وت���ل�ة،      

ح�ار واس���اج الأملاح والأولى هي ال�ي ت����ج وتع� ال��اد ال�ام وت���ل على ال�ع�ی� وق�ع الأ

م� م�اه ال�ار وال����ات ف�لا ع� إع�اد ال�امات ال�را��ة وال���ان�ة، أما ال���ل�ة فهي ال�ي ت��ل 

ه�ه ال�امات ع� ش�لها وع� ���ع�ها الأولى م�ل ال��اد الغ�ائ�ة وال����جات، وق� ت��ف ال��اعات 

ال��ی� وال�ل� ص�اعة ثق�لة، ول�� م�  إلى خ��فة وثق�لة ف��اعة ال�اعات خ��فة، ب���ا ص�اعة

  ال�ع� ت��ی� ال�� الفاصل ال�� ت��هي ع��ه ال���فة وت��أ م�ه ثق�لة. 

ال��اعة ال����ل�ة ال�ي ت��ل  اال�غ�ا��ا الاق��اد�ة هي جغ�ا�� ال��اعة ��ا نع�ي بها في اوجغ�ا��  

ى م���ات مف��ة، و��� ه�ا ال����ل في كل الأن��ة  ال�ي ت���� تغ���ا في ال�ادة الأول�ة وت���لها إل

م�انع م����ة ت��ل على ال��اد ال�ام م� م�ادرها الأصل�ة  وت��ج م�ها ال����ات ال��ا��ة 

  ال�هائ�ة ل��ز�عها على أس�اق الاس�هلاك ال���لفة.

ى ح� ال����ة،وق� ارت��� ال��اعة ال��ی�ة في ت��رها ب���ر جه�د الإن�ان في اس���ام ال�اقة    

إن ما ع�ف �الانقلاب ال��اعي أو ال��رة ال��ا��ة ال�ي ت�جع إلى م���ف الق�ن ال�ام� ع�� ق� 

ارت��� �اس���ام ال��ار ��اقة م���ة ���� ال���� في ق�ة دفعها، م�ا ت�ت� على ذل� ز�ادة في 

ث� إلى  الإن�اج واس���ار ال��� ع� م�ادر أق�� فان�قل الإن�ان م� اس���ام الأخ�اب إلى الف��

  ال����ات ال���ول�ة إلى ال�اقة ال�ه��ائ�ة وأخ��ا إلى ال�اقة ال�ر�ة.
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وق� ساع� ال�ق�م في ت���ل�ج�ة ال�اقة ال����ة على ��ام ص�اعات ج�ی�ة ات�ه� إلى م�ارد ل�      

ق�ل م�ل ���� م� ال�عادن، ��ل� تع�دت الأن��ة الاق��اد�ة ال��ت��ة �ال��اعة  اس�غلالها م����� 

خاصة في الق�ن الع���� ال�� شه� تق�ما عل��ا ص�ا��ا م�هلا في ال��الات ال���لفة ح�ى أص��� 

  هائلة.��ع� ح��ها و��غ�� ت����ها ���عة  ال����ة �أع�ادال�لع 

ح�ى إن ال��اعة ق� تغ��ت تغ��ا ج�ر�ا ع�ا �ان� عل�ه ق�ل ال��ب العال��ة ال�ان�ة، وارت�� بها ت��ر  

الاع��اد  على  ال���ة وت�ای�ال��ار�ة م�اثل في وسائل ال�قل ح�� �ه�ت ال�اقلات الع�لاقة وال�ف� 

قل ع�ا �ان� عل�ه م� وسائل ال�قل ال��� ال�ي سای�ت ال�ق�م ال��اعي وأسه�� في ت���� ت�لفة ال�

  ق�ل وأص��� ه�ه ال��لفة ت��ل ن��ة صغ��ة في ع�ل�ة الإن�اج ال�لعي.

  مق�مات ال���� ال��اعي:

�ق�� �ال���� ال��اعي اخ��ار ال��قع ال��اس� لل���ع وت��ی� م�ض�عه ال�� س�قام عل�ه.     

ن��ا إنها ت��لف ���ا ا واح�ا وت�أث� ال��اعة في ت���ها �ع�امل ����ة، ولا ت��ار �ل ال��انع م���

  ب��ها م� ح�� ت�لفة الإن�اج وم� ح�� م��ل�ات أس�اقها.

رغ� أن ال��اعة ال��ی�ة هي م� " خل� الإن�ان العل�ي" وأن أساس ال�ق�م ال��اعي ���� في العل� 

في أ� م�ان إلا أن ه�اك ع�ة ع�امل ت��د أماك�  -ن���ا –وأنها ���� أن تقام  �أش�اله ال���لفة  ،

  .��ام ال��اعة وت���ها 

العال�   A.Weberق� قام� ن���ات ع�ة  ح�ل ه�ا ال��ض�ع ، لعل أشه�ها ن���ة الف�د و���  

  .الاق��اد� الأل�اني 

ت�� ه�ه ال����ة على ض�ورة وق�ع ال��اعة ع�� ال�ق�ة ال�ي ت�لغ ف�ها ت�ال�� ال�قل أدناها ،     

وق� ساع�ت ه�ه ال����ة على ت�ض�ح ���� م� الأس� ال�ي ت�جه ال���� ال��اعي وت���� ��ه، 

ع�امل � -والعل�م ال�ص��ة وال������ة –ح�� اه�� ���� م� ال�ارس�� في م�ال ال�غ�ا��ا الاق��اد�ة 

  ال���� ال��اعي ومق�ماته.
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  وأب�ز ه�ه الع�امل هي :

 ال�قل. -رأس ال�ال -الق�ة العاملة -الأس�اق  -ال�اقة  –ال��اد ال�ام 

�الإضافة إلى ذل� ه�اك �ع� الع�امل ال�ي ت�ث� في ص�اعات مع��ة وم�ها ال��وف ال��اخ�ة     

  �ام ال����ي وال��اسات ال���م�ة ت ال��ا��ة وال�وت�ف� ال��اه الع��ة و ����ة ال��ل� م� ال��لفا

  ال�ادة ال�ام: -1

رغ� أن ت�ف� ال�ادة ال�ام ه� ش�� ج�ه�� ل�ل ص�اعة، إلا أن ه�ا الارت�ا� ال�ارم ق� قل ع�ا     

كان عل�ه في ال�اضي خاصة في ال��اد ال�ام ال�ي ���� نقلها ��ه�لة ، وق� أد� ال�ق�م ال���ع في 

�� ال��اعة ع�ل�ات نقل ال�امات وح�ى ����ة ال��� م�ها إلى الق�ل �ع�م وج�د ارت�ا� واضح ب�� م�ا

وم��ر ال�ادة ال�ام وق� قّ�� م� ه�ا ال�أ� أن مع�� ال��اعات ت��اج إلى الع�ی� م� ال��اد الأول�ة 

و��ع�ر وج�د �ل ه�ه ال��اد الأول�ة ال��ل��ة ل��اعة ما �الق�ب م� �ع�ها، ض�� إلى ذل� أن 

�ج اع��ادا على الع�ی� م� ال��اعات تق�م على م���ات ص�اعات أخ��( م�ل ��ام ص�اعة ال��

  ص�اعة الغ�ل ، و���� م� ال��اعات ال��ی��ة اع��ادا على ص�اعة ال�ل�) ؛ 

العلاقة ب�� ومع ذل� فلازال� ال�ادة ال�ام ت���� في �ع� م�ا�� ال��اعات، و ���� إب�از ه�ه 

  ال��اد ال�ام وال���� ال��اعي ت���د في ض�ء ال��و� ال�لاث الآت�ة:

  ب م� ال��اد ال�ام إذا �ان� ���ة تل� ال��اد م��ف�ة �ال���ة الى ح��ها.ت���� ال��اعة �الق�  -

ت���� ال��اعة �الق�ب م� ال��اد ال�ام إذا �ان� تل� ال��اد تفق� ق�را ����ا م� وزنها أث�اء الع�ل�ة  -

  ال��ا��ة.

  �ال�� الإن�اج. ت���� ال��اعة �الق�ب م� ال��اد ال�ام إذا �ان� تل� ال��اد ت��ل ن��ة ����ة م� ت -

 ال�اقــة. -2

�ان� م�ادر ال�اقة في م�احل ال���ر ال��اعي  ال���� في الع�� ال��ی� هي ال���د الأساسي   

و��ء ال��رة ال��ا��ة �ان� ال�اقة ال����ة  ب��ل�ج�ة  18لل���� ال��اعي، وح�ى م���ف الق�ن الـ

ل��اه ح�ة م��لة في ع�لات الإن�ان وال���ان  مع الاس�عانة ب�ع� الق�� ال�����ة م�ل �اقة ا

ال���فعة أو ال��اح في إدارة ال��اح�� ، ول�� �ع� ذل� ح�ث ال���ل الأك�� ع��ما ب�أ الإن�ان �����م 

الف�� على ن�اق واسع في ت�ل�� ال��ار لإدارة الآلة ال��ار�ة وت��رت أن�اع ال�اقة �ع� ذل� ع��ما 
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� ج�ی�ة لل�اقة أه�ها ال�اقة دخل الإن�ان ع�� ال�ه��اء وآلة الاح��اق ال�اخلي و�ع�ها ��ق م�ادی

  ال��و�ة.

ول�ل ص�اعة ن�ع م� ال�اقة تع��� عل�ه، وت��ف�� م�ه ����قة مع��ة، فق� ت����م ال��اعة ال�اقة   

����� م�اش�، و�ال�الي ت���� ال��انع ع�� م�ادرها، أو في م�قع ���� أن ت�قل إل�ه ب��لفة 

الأول�ة ����قة غ�� م�اش�ة أ� �ع� ت���لها إلى اق��اد�ة م��ف�ة، وق� ت��هل� ال��اعة ال�اقة 

أن�ا� ج�ی�ة، م�لا الف�� وال���ول ���لان إلى غازات ص�ا��ة أو �ه��اء ح�ار�ة، وت��ل ال�اقة الأول�ة 

  إلى م��قة إذا ما �ان� ال�ان�ة أ��� في الاس���ام، وأسهل في ال�قل وأرخ� في ال��لفة.

  ل��اعي: ال��ادر الأولى لل�اقة وت��� ا 2-1

ل� ت�ث� م�ادر ال�اقة الق���ة ال���لة في الق�ة ال����ة والع�ل�ة للإن�ان وال���ان على ت���   

ال��اعة لأن ذل� ال��ع م� ال�اقة �ان م��ف�ا في �ل م�ان، ح�� �ان� ال��اعة وق��اك ی�و�ة، 

ع��ما ان�قل� ال��اعة  وم� ث� �ان� واسعة الان��ار جغ�ا��ا، و��أت ال�اقة ت�ث� في ت���� ال��انع

م� ال��حلة ال��و�ة إلى ال��حلة الآل�ة، و���� الق�ل �أن ال�اقة وال�ق�د ل��ا ال�ور ال�ئ��ي في ت���� 

، ح�� أص��� ت���� ح�� ت�ف�ت ال�اقة م� وق�د ال��� وق�ة 18ال��اعة �ع� م���ف الق�ن 

  دفع ال��اه وال��اح.

لق� �ان� ق�ة دفع ال��اه أح� الع�امل ال�اس�ة في ت���� ال��اعة وت����ها ق�ل م��ف الق�ن ال�ام� 

��ل ضفاف الأنهار ح��  ال�ائ�ة وعلىع��، ول�ل� �ان ت��� ال��انع لع�ة ق�ون ���ار ال��اق� 

  ت��ف� ق�ة دفع ال��اه. 

ق��اد�ة ����ة في أور�ا خاصة، فل� وعلى ال�غ� م� ذل� واجه� ق�ة دفع ال��اه صع��ات ف��ة وا  

ت�� ��ق اس�غلالها وق��اك تق�� إلى اس�غلال ال����فات ال�ائ�ة ال���ة، و�ان رأس ال�ال ال��ل�ب 

ك���ا �ال���ة لل�اقة ال��ل�ة ولا ���� نقلها، وع��ما حل الف�� م�ل ق�ة دفع ال��اه ت�اق�� أه���ها، 

  �اعي. ول� تع� م�ا��ها أماك� ج�ب ال���� ال�
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  أف�ار ح�ی�ة وأن�ا� ت��� ج�ی�ة: الف�� وال��ار: 2-2

إن ن�اق� ق�ة دفع ال��اه م� ب�� الع�امل ال�ي أك��� الف�� أه��ة ���یل لها، ول�� في الق�ن ال�ام�   

ع�� ب�أ اس���ام الف�� ����ر لل�اقة وال�ق�د ����قة ج�ی�ة ت��لف ع� الأسل�ب الق���. ففي ب�ا�ة 

���ام ف�� ال��ك ل�ه� الق�ن ال�ام� ع�� ن�ح ن����� في اخ��اع الآلة ��ار�ة، وت��� دار�ي م� اس

. وفي م�ا�� أخ�� م� العال� خلال 18ع�� نها�ة الق�ن  �إن�ل��اال��ی� ال�ام لأول م�ة في ال�ار�خ 

م�اضع ف�� ال��ك لل���� عل�ها �ع� ت��رها م� م�ا��ها  ال��ی� إلى. وان��ب� م�اه� 19الق�ن 

ك�ت الف�� ����ر لل�ق�د وال�اقة، الق���ة على ��ل الأنهار. وت�ال� الاخ��اعات �ع� ذل� ال�ي أ

، ث� ن�ح ج��� وات �ع� ذل� في ت���� الآلة ال��ار�ة     ودع� ال��اعات �ي ت���� ع�� م�اج�ه

، وم�� ه�ا ال�ق�م ال�ق�ي م� اس���ام ق�ة ال��ار ال�ات�ة ع� الف�� في ت���� مع�ات 1769س�ة 

ار في ت���� وسائل ال�قل ع�� م�لع الق�ن ال��انع، ث� ت��� ج�رج س��ف� وآخ�ون م� اس���ام ال��

19.  

  وأدت �ل ه�ه الاخ��اعات ال��ی�ة إلى �ه�ر ن�� ج�ی� ل���� ال��اعي. 

فال��ار تغل� على ن�اق� ق�ة دفع ال��اه، و�ان �ع��� عل�ه أك�� م� ق�ة دفع ال��اه، و ه� أك�� ح��ة 

نقل الف��، وه�ا ه� ال��� في ن�أة  م�ه، و�ان أف�ل ت��� ل��اعة ع�� حق�ل الف��، ن��ا ل�ع��ة

وفي الق�ن  18ال����ات ال��ا��ة ال���ة ع�� حق�ل الف�� �ان�ل��ا خلال العق�د الأخ��ة م� الق�ن 

  ، وح�ث �ع� ذل� ���ة شيء م�اثل في �ع� جهات العال� الأخ��.19

  

  ال���ول:  –م�ادر أول�ة ج�ی�ة لل�اقة  2-3

ودخل م�ال ال��اعة م�اف�ا للف��  20، وت��رت تق���ه خلال الق�ن �1859ه� ال���ول م�� س�ة   

ك�ق�د، و�ق�ة م���ة، و��ادة خام هي ص�اعة ال���و���او�ات، و�ان ل�ل� أث� ���� على ت��� 

  ال��اعة،.

�� ��ق�ل ولا ���ب ال���ول ص�اعات رئ���ة ل����� ع�� حق�له، ح�� في أغل� الأح�ان لا ی�ت

ال���ول م���ات ص�ا��ة ض��ة على ع�� ما ه� ال�ال ع�� م�اج� الف��، و��جع ذل� ل�ه�لة نقله 

ل�����م ��ق�د و�ق�ة م���ة في م�ال ال��اعة، و�ن ح�ث  ال��ل�م��ات�الأناب�� وال�اقلات لآلاف 
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ق�د وق�ة م���ة وت���� �ع� ال��اعات ع�� حق�ل ال���ول أو على مق��ة م�ها فهي لا ت����مه �� 

  بل ��ادة خام في ص�اعة ال���و���او�ات.

   :خلاصة عامة ح�ل ال�اقة وال���� ال��اعي 2-4

  لق� تغ�� أث� ال�اقة في ت��� ال��اعة م� ف��ة تار���ة لأخ�� ح�� ال��ادر ال���ف�ة م�ها 

في ت���� ال��اعة و���� الق�ل ب�ج�د ثلاث م���عات م� الع�امل ت�ث� في ال�ور ال�� تل��ه ال�اقة 

  وهي: 

  تع�د ال��ادر و�م�ان�ة واسعة إحلال أح� م�ادر ال�اقة م�ل أخ�� وأدت ه�ه ال�اص�ة إلى

 تقل�ل أث� أ� م��ر م�ها على ت���� ال��اعة.

  ز�ادة �فاءة اس���ام ال�اقة قلل� ال���ات ال��ل��ة م�ها و�ال�الي ع�ل� على خف� الأه��ة

 في ت���� ال��اعة. ال����ة لاع��ار ال�اقة ��ل

  ز�ادة ع�د وأه��ة ال��اعات ال�ي لا تلع� ال�اقة �ال���ة لها إلا دورا ض��لا ل�غ� ال���ات

 ال�ي ت��اج إل�ها.

   و���� ت���� ال��اعات م� ح�� آث� ال�اقة على ت����ها إلى ثلاث م���عات:

 :لا ت��ن ت�لفة ال�ق�د والق�ة ال����ة إلا ن��ة صغ��ة م� إج�الي ت�لفة  ال����عة الأولى

ش�� أن ت�ف� و���� ال�ع��ل عل�ها،  ال��اعات علىإن�اجها ولا ت�ث� ال�اقة في ت���� ه�ه 

وت��اج ه�ه ال��اعات إلى ال�اقة ����ات صغ��ة. ��ا أن �ع�ها ���اج ل�قادی� ����ة م� 

ف�ل الق�ب م� ال��ق وال�امات. وم� ه�ه ال��اعات وسائل ال�قل ال�اقة، وفي ه�ه ال�الة ت

 .والأجه�ة ال�ه��ائ�ةوال�ل� وم���اته 

 وت��ن ت�لفة ال�اقة ن��ة ����ة م�ة ج�لة الإن�اج، وت�أث� ه�ه ال����عة ال����عة ال�ان�ة :

دا قل�لا م� في ت���ها �ال�اقة لأنها ت��اج ل���ة ����ة م�ها، ولا ت�� ه�ه ال����عة س�� ع�

 ال��اعات م�ل ت���� الأل����م و ال�ع�ن�ات وال���او�ات.

 وهي تقع ب�� ال����ع��� ال�ا�ق���، وت�� ع�دا ����ا م� ال��اعات، ال����عة ال�ال�ة :

وت�ث� ت�لفة ال�ق�د والق�ة ال����ة على ت����ها ب�رجات م��لفة اع��ادا على أث� الع�امل 

ل��ی� وال�ل� والأس���، و���اق� أث� ال�اقة على ت���� وم� ه�ه ال��اعات ا� الأخ� 
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ه�ه ال����عة م� ال��اعات �اس���ار ن���ة لل�ق�م ال�ق�ي في م�ال ال�اقة إن�اجا ونقلا 

 واس�هلاكا.

وخلاصة الق�ل أنه على ال�غ� م� أن ال�اقة وت�لف�ها ل� تع� عاملا م����ا على ت���� ���� م� 

ز�ع ال�غ�افي ال�اض� لل��اعات ت��ل وق� أن �ان الأم� ��ل�، وت�اد ال��اعات إلا أن ن�� ال�� 

ت�ع�م في ال�ق� ال�اض� أه��ة ال��ادر ال��ی�ة لل�اقة م�ل ( ال��اح ، وال�اقة ال����ة  ) �ال���ة 

ل����ة ال��ا��ة، ��ا أن م�اقع اس�غلالها ال���ق�ل�ة ل� ت�علها ذات ���ة لل��اك� ال��ا��ة الق���ة، 

  ���ن له�ه ال��ادر ال��ی�ة لل�اقة أث� على ت���� ال��اعة في ال���ق�ل الق���.ول� 

  

  

  

  

  

  

  


