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 )ر�اضيات+MI(السنة��و���            جامعة�محمد�خيضر��سكرة

  2مقياس�ج��          �لية�العلوم�الدقيقة�وعلوم�الطبيعة�وا��ياة�

  2022/2023                          قسم�الر�اضيات

  

  )الفضاءات�الشعاعية( 01 السلسلة�رقم

  

  

  :بالش�ل�التا�� ⨂ ب�خار��وقانون�تركي ⨁ بقانون�تركيب�داخ�� ∗ℝ نزود :01التمر�ن�

                  ⨂:		ℝ × ℝ∗ → ℝ∗                ⨁:		ℝ∗ × ℝ∗ → ℝ∗ 
  	(�	, �) ↦ �⨂� = ��                 	(�	, �) ↦ �⨁� = ��      

,+,ℝ) فضاء�شعا���ع���ا��قل (⨂,⨁,∗ℝ) ب�ن�أن . ).  
  

��عرف�ع��� :02التمر�ن� = ℝت�نالعملي��:  

              (�, �) + (��, ��) = (�+��, � + ��)  ∀(�, �), (��, ��) ∈ �:   

 (� + ��). (�, �) = (�� − ��, �� + ��)  ∀α = � + �� ∈ ℂ,   
  

,+,�) ب�ن�أن .  .ℂفضاء�شعا���ع���ا��قل��	(
  

,+,�ℝ)�لحالة�من�ا��الات�التالية،���ل���: 03التمر�ن� .   ؟ℝ ا��قل�شعا���ع���فضاء�	(
  

1( 	α. (�, �) = (α�, �)							      (�, �) + (��, ��) = (� + ��, � + ��); 

2( α. (�, �) = (α�, −α�)	      (�, �) + (��, ��) = (� + ��, � + ��); 

3( α. (�, �) = (���, ���)    (�, �) + (��, ��) = (� + ��, � + ��); 
  

� :04 التمر�ن �ا��زئية �المجموعات ��انت �إن �تحقق �التالية، �ا��الات �من �حالة ��ل �فضاء ���� ��ا�ش�ل �من �جزئيا الفضاء�شعاعيا

 .� الشعا��

� = ℝ� 

�� = {(�, �) ∈ �/	3� − � = 0} 

�� = {(�, �) ∈ �/	���� = 0} 

�� = {(�, �) ∈ �/	�� = 0} 
 

� = ℝ� 

�� = {(�, �, �) ∈ �/	� + � + 3� = 0} 

�� = {(�, �, �) ∈ �/	� + � + 3� = 2} 

�� = {(�, �, �) ∈ �/	�(	�� + ��) = 0} 
 

� = ℙ�[X] 

�� = {� ∈ �, �′(0) = 3} 

�� = {� ∈ �, �(2) = �′(2)} 

�� = {� ∈ �, �(−1) = �(2)} 
 

� = ℱ(ℝ,ℝ) 

��� = �� ∈  ��	زوجية/�

��� = �� ∈  �	�		م��ايدة		/�

��� = {� ∈ �/∀� ∈ ℝ: �(1 − �) = �(�)} 
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�،�وليكن�ℝفضاء�شعا���ع�����ℝليكن� :05التمر�ن� = (1,−3, 2)��،� = (2,−1, 1)  

� اكتب�الشعاع) 1 = (1, 7,   . �و���عبارة�خطية�لـ�ك (4−

��ل�الشعاع�) 2 = (2,−5,   ؟�و���عبارة�خطية�لـ��(4

�حيث�ب �أوجد�) 3 = (3,1,�) ∈ [{�, �}].  

  

  :06التمر�ن�

  ؟�من�ب�ن�العائلات�التالية،�ما����المولدة�للفضاء�الشعا���) 1

a) � = ℝ� : 

 ℱ� = {(3, −1), (1,1)}, ℱ� = {(−1,1)	, (3, −3)}, ℱ� = {(3, −1)	, (1,1), (1, −2)} 

b) � = ℙ�[X]: 

 ℱ� = {��	, 3�, −1}, ℱ� = {�� + �, � − 1},	ℱ� = {2�� − 5,7�, 3�� + 4} 

c) � = ℝ� : 

 ℱ� = {(1,0,1)	, (−1,1,0)}, ℱ� = {(1,0, −1)	, (2,0,3)	, (3,1, −1)}	 
 

  ؟��من�ب�ن�العائلات�التالية،�ما����المستقلة�خطيا����) 2

a) � = ℝ� : 

 ℱ� = {(−1,3)	, (0,1)}, ℱ� = {(1,2)	, (−1,1), (−1,2)} 

b) � = ℙ�[X]: 

 ℱ� = {�� + 1	, � − 2}, ℱ� = {�, � + 1, � − 1}, ℱ� = {�� − 1, �� + 1,2�} 

c) � = ℝ� : 

 ℱ� = {(1,0,1)	, (0,2,2), (3,7,1)	}, ℱ� = {(1,0,0)	, (0,1,1)	, (1,1,1)}	 

d) � = ℱ(ℝ,ℝ):  

 ℱ� = {��	, ���}, ℱ� = {��� � 	 , ��� �},	ℱ� = {�	, ��� �} 

  

    جموعةولتكن�الم�2الفضاء�الشعا���لكث��ات�ا��دود�ذات�الدرجة�أقل�أو��ساوي��	ℙ�[X]ليكن� :07التمر�ن�

 ℱ = {��	, ��		,   : حيث�{	��

��	(�) =
�

�
(� − 1)(� − 2)	, ��	(�) = −�(� − 2)	, ��	(�) =

�

�
�(� − 1)   

 .  �ℙ�[X]ش�ل�أساسا�لـ��ℱب�ن�أن� )1

(�)�ليكن� )2 = ��� + �� + � ∈ ℙ�[X]   ، ساس (�)�اكتب����� ℱ. 

 

�  ز�ي�عا���ا�شضاء�الفال،�ليكن�ℝفضاء�شعا���ع���ا��قل� �ℝ :08التمر�ن� = [{(1,1,0)	, (0,0,1)	, (1,1,1)	}]  

�: كما�ي���ةالمعرف�  �لتكن�المجموعةو  = {(�, �, �) ∈ ℝ�/	2	� + � − � = 0}   

  .�ℝفضاء�شعا���جز�ي�من�� �ب�ن�أن� -1

�: أساسا�ل�ل�من�أوجد -2 ∩ �, � + �, �,  .،�محددا�أ�عاد�ا)إن�وجد(  �

��ℝل� -3 =   ؟��⨁�


