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  تمر�ن�الفضاء�الشعا��

�	ليكن� = ℝ�
∗ × ℝالمعرفت�ن�كما�ي���⨂والعملية�ا��ارجية��⨁بالعملية�الداخلية���،�نزود�:  

															∀(�, �), (��, ��) ∈ �:		(�, �)⨁(��, ��) = (���, � + ��)   

∀� ∈ ℝ, ∀(�, �) ∈ �:				�⨂(�, �) = ���, ���  

,ℝ)فضاء�شعا���ع���ا��قل�(⨂,⨁,�)ب�ن�أن� +, . ).  

  

  تمر�ن�الفضاء�الشعا���ا��ز�ي

 .� الفضاء�الشعا��شعاعيا�جزئيا�من��افضاء�ش�ل� ��تحقق�إن��انت�المجموعات�ا��زئية�

� = ℱ(ℝ,ℝ) 

��� = �� ∈  ��	زوجیة/�

��� = �� ∈  �	�		متزایدة		/�

��� = {� ∈ �/∀� ∈ ℝ: �(1 − �) = �(�)} 

  

  تمر�ن�التوليد�و�ستقلال�ا��طي�

  ؟�من�ب�ن�العائلات�التالية،�ما����المولدة�للفضاء�الشعا���) 1

a) � = ℝ� : 

 ℱ� = {(−1,3)	, (0,1)} 

b) � = ℙ�[X]: 

 ℱ� = {�� − 1, �� + 1,2�}	 

c) � = ℝ� : 

 ℱ� = {(1,0,1)	, (0,2,2), (3,7,1)	}	 
 

  ؟��من�ب�ن�العائلات�التالية،�ما����المستقلة�خطيا����) 2

c) � = ℝ� : 

 ℱ� = {(1,2,3)	, (3,2,1)	, (4,4,4)}, ℱ� = {(1,1,0)	, (1,0,1), (0,1,1)	}	 


