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 ا�������ت����
� 
  

 �� ������ 	
� ���
�ف ا����� �� درا�� ھ�ه ا���دة ا����� �� ا��ا�

 ا��#�ؤ!ت:
  

 ھ5 340. ط.ق 0�ر-/ ا�.-�,+�ت *� ا�()وف �� درا���� ؟ .1

�ر-/ أو درا�� ا�.-�,+�ت... ا��.ا0+�+��� ھ� أ*57   .2�� 

 �� ھ� ا��?�ب ا��4د-� �=(��� *�: �(> �;�ھ+: ا�.-�,+�ت؟  .3
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1-  : 
����
  ��� ا����ا����� وا��


+�) -�0F �� ا�+�E�E+� و-(C" :�D+�دة أو �0
+B ا�A;5" وھ�  �Hا�
: ا��.�+� (ا�?+� J
A=� إن

 B+
��� ���M�#ق ا��.Aا� �� ������B�
)0 �* NMO أو P��ر-/  .ط�أ�� �
: أ�Rل ا��

 �+�+

+� وھ� V�ص ����ل �(+�، �
	 �?+5 ا��S�ل 0(�Hا�
W �� ا�?+�M+* (�+�+
(ا��(

 �*.)� ��� :
ا�;.E#+� أو 0(
+�+� ا�.-�,+�ت. و-��: �V 5�Y�ص �����(
: وا��X-.A ا��� �+�(

 ًX+30?] ار0?�طً� و.- �+
�Hا� .� ��!7E?�ط و ا��.�+��(+�D. *� \+� أن ا�?+

�
�Hا�
[ ا�?+Sا��  

 


J إ�	 أھ�اف A=ھ�ا ا�� .+Y- .�+
�Hا�+?

+�+�" ^�.ادف �)0" J
A=� م�M�#- �+M-0�ر

)
� �+D;ت ا��+
��+�". C?5 ��م ا��(
+: أو O.ح ا�(�D� �X-.A� :
1980 �+�+
، W-.)0 :0 ا��(

 :BEأ 	
����� ������+ وا��*(��ت وا�
����ت ���) ا'&"أو ""$� ا���ر�" !�  �� 


 �����ر�",��   "ا�


 ا�������ت ھ� درا&
 1����ت 0*� وا/�.�ب  *dن: 1980*� \+�، �(� ��م ����
� "

 ��� 
 4
��� 
*�

 �>;ا ا�
�:، وا��8 �*��ح و,7 و��ح ا��5اھ� ا���=���ا��<����ت ا��

."�<��
  ��ر�.>� و�
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 ��
 ) :" Brousseau)1991 و-(.*����

 و��,��>� ا��$�
��ر�" /�=�
 إ�A0ء ا��

(��C�ن $8 ا��A�
��ص ا�;�� ��Fت ا�����Gا 
0
N+M " .وا&���ا!>� ����� ���- ��^

.lCا�� /;E �* :
�� : ا��.ا�0+�ت 0(
+: و0(Eأ �* �+�+
 ا��(

 

: 
�-� ���+)ة �n+�ب A#0+. وا,m� Jھ�اف  ا����ا����� ا��*����+
Xا�� �+
�Hا�^�lE ا�?+
���B ا��ا� �+?

�+� oE.ة ��
� .oD0و :
��. 0(�?. ا����ب ا���ر�� وا��(
: ��pر ا��(X+Xp0 P


.[X* q;pا� 

 ��^ �

�� V�ط�r إ�	 \� ^?+. �4داھ� أن ا��(.*� �0#� 	
� �-�+
Xا�� �+
�Hا�� ا�?+D�#0
���
+� 5XE �* 5S��0 ھ�ه ا��(.*� إ�	 د��غ ا��
�+�   V�رج ا����غ، وأن ��Hا�(*��ن ا�?+

 	
ا��.^+) �
	 ا��(
+:)، وأن ھ�ه ا��P�- �*.) أن (M0ن *� ذا^.) ،B0*��ن ا��.^+( �
  ا!���^�ر).

ن • ن و ا����َّ 
�A ا��� x��0 �+� ا����ِّ#
� q;p0 دون أي ����?C 

•  	DpD� z*و �+?-.X0 ر�+� ��ز���� |}��D� ����?CGauss  

• ���?C� ا :-�X0 �* رس��د دور ا��p�- B?
�أ ���?���*.)��  �* �+�
�د دور ا��p�- و

.:
)�+� B0ذا :+oD0 

 

: 
  HI��0 ا����ا����� ا��*����

•  �?#D� رس� % P+n040 ا���(
�+�  ذھD+� أD3�ء ا�

�م ا��رس. •X0 x� (+^.70�{5 �#��ى ا�� 

•  	�\ 5+=pا�� �?#E NC�D020%   z}�C� ا�V+.ة. �V10ل ا�

� �.ور  •)�4 ���Xا��(�رف ا�� �� 	X?�- ! .�O��8ى  أ% 
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 ا����ا����� -2J��>ا� : 

  �* :

P إ-���+� ا���(A�- ��� �+*.)5 ا��#��-�ت ا�درا^+� ا���Y�� �S-�pر-/ ا��اl)#0 ط.ق ا��
��
?� ا�����D وا!رX0�ء �Aرات ا��C ر���ف إظ�� :+
� �� ، ��� -ا��(-�
	 ا^�#�ب ا�(� ���#

  .ا����رات

 
���
���M أ&�&8 و$
�ل $8 ا� +��Nا�
J��>ا� 
����
  ا��


: ا'&��ذ!>�م J��>ا����ا����� ا� Q$و   
 ���� 5S��0 �+
�Hا��-Sا����ذ و*z ا�?+pا�� �*: 

• ،:�#;EF� �*.)5 ا��+=p�� �+�
)��
� �R.;إ0�\� ا� 
•  ،:+
 ا��Y�ر^� �;��
+� *� ^�*� أ�AYE ا��(
ا�C?�ل �
	 ذ�� �.H?� وYE�ط \�	 -(��دوا ا!���Xل *� ا�;�. وا�(�5  •

 .وا!����د �
	 ا��ات
• 5Sام ا���M��!ا .�S-�pت ا!��م وا!0=�ل (ت إ إ) ا��+DX0 W
�M�� 
•  :�+�+
 ا��lC ���5 أ���� *� ا�(�
+� ا��(

- 5+=pة ا���� 
�ة ا��E�ز -� 
�-[ ا��(�رف ( -p0mise à jour...( 

  

:
J��>ات وأ&" ا����ا����� ا�R�!  

•  	

�;�+. وا�(�5 وا�p=�ل �� �R.;ا� BpDو� :
ا���Xل YE�ط ا���(
B#;D� ت���
 .ا��(

�� ا�;.وق ا�;.د-� �+� ا���(
�+� *� أD3�ء ا���ر-/ •
 .x-�D0 ا��AYE ���ا
• �C�Dوا��;�+. ا� ��

	 ا��;�+. ا�(� �+�
�رة ا���(C �+�D0 .ء�D?وا� 
5 \0�ر-P ا��pاس �
	 ا��� •+
�رات ا�(p0 �� 5X+5 و0(C �+�D�� س��F^ �o

�;
�M7�-� ا��Xا� ����)� �D� ج��Dوا��. 
• �+�

	 ا��V �.وح ا�(�5 ا������ وا��(�وx+�Y0 �E ا���(�. 

إت إ 

ا
	�ر��

ا���
ذ

ا
و�ت


ب
ا
ط
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: 
J��>ا���ر�" ا� QIة $8 ط�ا�UV�ا� �ا!�
 ا�
�ر-/.ا�(��� �
ھ�اف ا� •� 
• �X��#ا� :��رات ا���(
�+� وا��(�ادا0�: وV?.ا0C. 
• �+�+
 .ا����{5 وا�دوات ا��(
• . �+
pا�� �r+?ت ا��+E�ا�� 
• . �+
 ا�X.اءات ا�M�ر
 ا�O.اف ا�داري . •

 

  : 
J��>ا���ر�" ا� QIط�ا W
�  

� ط )1�
 	
� B�}�Xر-/ ا�� :و��7�0 ا!���ذ.ا{z ا��

 ا��X-.A ا��Y�ر^+�. -ا��X-.A ا��X�{+�   -ط.-�X ا��p�,.ة  -

2(  ��
 	
� ��}�Xر-/ ا�� -و��7�0 : ا��(
: ا��(�و�E  وا�P��A  ا!���ذط.-�X ا��

 .n=ر-/ ا��� .ا��Y.وع -ا�(.وض ا�(
�+�   -ا��

3(  ��
 	
� ��}�Xر-/ ا��  :و��7�0 ا�P��Aط.ا{z ا��
 ا�P}�Xp ا��(
+�+� . –أ   
 ا��(
+: ا��?.�| . -ب  
 ا����(�ت ا��(
+�+� . –ج   
�ام  –د   M���� :
 . ت إ إا��(
  X�{� .�ا��(
: ا�E -ھـ  

  
 

 : 
J��>رواد ا����ا����� ا� 

  ) 1952-�1872�ر-� ���E#�ري( •

  )1932-1871أو*?� دو^.و��( •

1859-1952
�ن د-�ي( • (  

• )B+D-.* ن�+�#+
+�1896-1966....( 
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3- :
����
  ا�����Yات ا��
� �D�ء YE�ط D�-   �
�Y�–  ت���
�ا �(.*� إً
 :�درس أو �0.-� *� ا�.-�,+�ت،  �� ا��


� ا����+�rا��: 


�Aب؟ ) 1� �X?#ھ� ا��(.*� ا�� �� 

�ا���؟ ) 2Mھ� ا�دوات وا����{5 ا��� -��� ا�� �� 

� ا��(
+�� �+� ا�P��A وا��(
:؟3X)ھ� ا� �� ( 


�؟4�Yف �� ا���� ) �� ھ� ا�

�*�؟ ) 5�  �� ھ� ا��(.*� ا��#�

  

: 8���

��7 ا�
*� ا���   


W ا��=.*�ت�M� ل�V �� :�D- P��Aا����ذ وا� �+� �D�, �X� م  ھ��X- ت ا����+^�
وا�#

�� ا!D3�ن.� 

  

  

8���
�-B�+C 5 *� ا���+W، إ��دة ا�7?]  :�
��7 ا�����Y ا��)0 P?#�- ا��ي .+nھ� ا���


� n0++. ا!��.ا0+�+�ت�Y�� 5\ �� ]p?و*� \��� ا� ،:
  .وا��(

  

�ة "C+:" و*X� �X.ار ا����ذ� �M�0 ا��� -��� أن ���p
 .ا���n+. ا��(
+�� ھ� �(
�� وو�+] �

وھ� �D=. �� ا��.
J أن -4دي n0++.ه إ�	 0(�-5 ا�X.ارات ا��ي �+(���ھ� ا��Aب و������� 

 ا����ذ.


!Jأ� �1 ��Y��اتا� ���

:ا���  

 �D3+-0 = 1 \5 �(�د���x  2x nن ا���d*+ ات ھ�.:  

 ...C أو  R ا������� ا��� -�: *+�� ا�5S� 5pأو 2أو ا�س  3،  - 1،  1 ا�رC�م: •

•  �X-.ط <-�)���� : ��#;E 5pام  –ا��;�+�  –ا��Mا���+)إ��... 

•  5-�p0.��� أو درا�� ا��(�د�� �p

�ل.  3x  2x+- 1ا��ا�� n0+.اتاpل ا��V ��  
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�: و�
��: ا�������ت:� -4 


W !=�ھ�: ا�������ت� :<$ 
��
[� 

W ا'&��ب ا��Vد��  


+� �+� ا���(
�+�  )أX)رات ا��X0;�وت ا� 
 H+�ب ^
� أو 
){� �� ا��را��   )ب
�م ا!���.ار-� *� �.ا
(� ا��روس   )ت� 

+�، NXE ا��ا*(+�ا
�� - اE;(��+�  –���Yت \#+�    )ثX� اءة  ،��+�، �+�ب.Xت ا���Y�

.��+
 و���Yت دا5V ا�oD�م ا��(
 أ�?�ب �0(
z ������ذ...   )ج

 

 ھ�اف درا&
 ا�������ت:أ
�+)+?Aاھ. ا��o(> ا��و0;#+.  :� .أ) *

 :+Xوا^�#�ب ا� .-�A0 (5 ا�=?. بS� ،P��A
 –ا���C  -وا���اWC وا�(�دات ا�-���+� �
 ا��(�ون...

�: ا�(
�م ا�V.ى* 	
� � .ج) #0��
�ة-�

���ت )� :
  .د) 0(

 

X+�م �(�
B *� أ*57 ا�o.وفدور ا��
�: (اF&��ذ) $8 ا�=]� ا��را&8 � : ���، ا����ذ �


X+�م �ـ �: 
 oD0+: ا���ا5R *� ا�;=�ل ا��را�+� ،  • 

•  ، P��A5 ا��� B+
�0 
 0()-) ا�(�5 ا������ ،  •
 oD0+: ا��YC�D�ت ،  •
•  �+�+
  .إO.اك ا��Aب *� ا�(�
+� ا��(
  

��8 ا�������ت �� 
 :ا��>�رات ا'&�&�


W ا��#��-�ت  •�M� �* ن ا��(.*� (ا�.-�,+�ت)�X0إ. 
�ر-/ ا�.-�,+�ت ���
+B ا�(�5 ا��.��ي  •�� �D+)� :+ن �;�ھ�X0إ. 
•  ���+oD0و ���++X0رھ� و�?�Vر-/ وا� .0=�+: ا��.ا0+�+�ت  ا��
•  5?X�#ا���,� وا�� �* �+�

� �x ا��(.*� ا�(X�#و� �X+3و �C�� 	
 .ا�p;�ظ �
•  :
  .AM0+] وإدارة وX0++: \�!ت ا��(
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:إNA0'�1اد ا 

 �
rا�� 	
� ���

P إ��اد ا��AYE ا��(
+�+� *� ا��اxC ا�A�-�+��ا��: 
��ا ا��رس؟  -ا�ھ�اف  -ات �� ا����ر •� �+}��Dا� 
 ^+W 0=5 إ�	 ھ�ه ا����رات؟ •

+�؟ •?X�#أو ا�� �+��pا��(.*� ا� x� �X��#] ا��(.*� ا�.-�,+� ا��ر �+;+^ 
�ا���ا��(
+�+� ا��� -� P�D�ؤھ�  ا�p�!ت�� ھ�  •M؟وا�� 
• x,0(��| ا�� W+^ �+�+
 ؟أو ا�p��� ا��(
•  W+^! ؟�r+O 	#DE 
• xC��� .+H B^.0 P�- ھ� ا��)ء ا��ي �� ]p?وا� (+;p�
 ؟�
•  .+H x� 5��)ا�^+;+� ا��xC��� ...وا��;#�رات �
r؟�� أ� 
•  z?� اف ا������^+X0 :�- W++: ا��Aب و*m� �ًXھ
�رس؟ إدرا
�  
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8$ �
�: و�
��: ا�������ت - 4 
 !=�ھ�: أ&�&�


� ا��3�S ا����+� ��.�XAD� P+0 �� ا��;+� ا��(��x� 5 ا��;�ھ+:rوا��: 

� ا��Aب \�ً.  /�7:) 1-.- ،�
�Y� 4ال أو� ��
�ة أو ا��E�Xن  *� ��ا��Xن �� ا��Sp?- :�Eإ

5pا� 	ل إ��R�
 .ا��P��D أو ا��AMات ا��ز�� �

�ة �X�ر �E�VF.ى و���ذا ھ�ه ا��AMة ����ات؟ ���ذا:) 2��Xم ھ�ه ا��M�#- ذا��� P��Aر ا�.?- 

3  ( :�
�ث �(� ذ��؟ ��ذا �� n0+.ت �H�+R ا�#4ال؟ أو ��ذا �� �0*.ت ط.-�X !�ذا �p- ذا��

  أV.ى....


 ا�����
 !=>�م1(� ا�(�5 8$ U4J�1ت ا��N*ا� Q��N�� أن +C� ،
 :وإ��اء درا&
 د �*

  �Q��N ا�*��1ة *       .$>: ا�*��1ة *       *  �;/� ا�*��1ة    

  

 
���

 :!�اG� ا�����
  ا��

 ا��AM+] : ���ذا؟ ��ذا؟  ��� -1
 ا��W+^ : �+;D؟ �F-� و�+
�؟ -2
�ى zXp0 ا�ھ�اف -3� : :-�Xا�� 
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5 - :
����

 ا���
  ا�<��
 وا���

�.ا\5 ا��(.*�  .oE.-� ا�p�!ت" ھ� وا\�ة �� ا�oD.-�ت ا����+� *� 0(
+�+� ا�.-�,+�ت"

  :ا�����*� \��� 0(
+�+� �(+P#\ �D+?� �D ا���ول 

  


� ا�;(5\.�  

�ام �(
���ت و�(�رف �#+YE) �A�ط  -Mل  –ا���S�– 

.���� |}��E xC�0 5
�5V...) �� أ� 

- �X?#� ام �(�رف�Mا�� 

�ول، �DpD	، �+�ن، �(A+�ت .... -
  ر�: 

 5+�Yا�� �
\.�

  وا�?D�ء

 ر��ز)  –��Eذج  –R�D� 5+�Y0. ا�n��) 5p+.ات  -

- �D+)� ت�Cء �(�رف و���YEأو إ P-.X0  

 �
  ا�3?�ت�.\
  ا�V?�ر... –zXp0  –�.ھ�ن  –ا3?�ت  -

 �
\.�

/+�Fا��  

- .��+
� 5=pا��� �*.)�
� ��
 إ�A�ء اط�ر �

 l+?S0 و�0\+� ا�.��ز وا���n+.ات. -

-  |}��D0(�+: ا�– .�D+)� ت!�\ xC�0 أو  
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 و -  6����
 ���ا����� ا��cNا'�Nbء ا��

» 
eط��1
 !� ا��<�وFت ا���C�� ��� �� �=[أ !� ا���� F ،
$�
   » ا��

    » g>�>[� :� cNb 
���
  » ا�<*�*
 ا�

 : cN�
� -َْ(�َ?. ا�=�اب FAV، ا�X� 5)* أو �+D.ھ� \��� ذھ��ا�R FAMوا� 

  :cN�
+� ا��(
+: وا��(
: -�Xم �
	 ا��?�ر ا�FAM ا��.ا0+�+� ���ا����� ا��)� |�D�

:
)�

��Rل إ�	 ا��(.*�. �� :
   �BE -(�?. أ�.ا ط?+(+� وا-���+� -�.
: �(� ا���(

: cN�  !��دئ ���ا����� ا�

�م ا��(.*� و�FAM اا •� �D)- ! �
�Hا�+?� �*.)� �� .?)- ��� P�- ��.A7�

.�p+pR �*.)� ء�D?� ��D� ق�AE!ا 

• . :
 ! -��� 0;�دي ا�FAM *� �+.ورة ا��(

• . �+E�#Eإ �+R�V FAMا� 

• . :
)�
 ا�O FAM.ط �

• . �AM- أن :
 �� \z ا���(

• . �+=+MY0 ��+C ذو FAMا� 

•  	�D�0 ��� �+0ذا ��pp=-ءه و�AVأ WY��- �� ھ� :
�� ا�*57 أن -��ن ا���(

D��� �XSا� B-� ;/ واM0�ذ ا�X.ار .�

 

 cN� :إذا �� J?=-   :0 ا�D?� �R.* FAM�ء ا��(
:-��� أن ؟    /�� 7��i أن 0.�=�� !� ا�

1- FAMار�0�ب ا� �* �+�
 وإO(�ره �B. ا!��.اف �zp ا��

�ة -2-� .ا!�AEق �BD ���+� إ�	 B7-�)0 ����(.*� ا�(
�+� ا��

�ه -3-�p0  �C��  

4-  l)*0;#+. ا��?�ب ا��� د.B���0ار 	إ� :
 ا���(

5- .FAMا� ����)� 
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  !]�در ا'Nbـــــــــــ�ء:

 أAV�ء ��n-� أو إ��{+� •

• . �XADل ا��!� أAV�ء W), �� ��0�E ا!��

�ع . •M0 اس ا����p��0 �� إدراك ا��E ء�AVأ 

• ?��D� .+H ���
)� :-�X�^ B#;E رس�� أو ��م ا��AM+] أAV�ء FAV �� ��0�E ا��

�+
 5�Y� رس�
�. 

• .B�
)0 �* �+�
�� ا���
 أAV�ء E���0 �� ا��+;+� ا��� -�?(�� أو -#

�ي. •C�)0 ر� أAV�ء ذات �=

  

  ط�اQI 41ج أو ا�� ��
 !� ا'�Nbء

•  :
 AVm�ء ا�Y�{(� وأ�?������(.*� ا��(

 .�.ا��ة ا�N}�=M ا�(��� �A.ق ا���ر-/ ا��+�ة •

0�ر-/ ا��(
���ت وا����رات. • �D� :� �.ا��ة ا��(D	 وا�;

0�ر-P ا����+� �
	 ا^�#�ب ���رات *� ا�(�
+�ت ا����+� • . 

•  B??� و-(.ف FAMا� WY�- 	�\ �X+Cد �o\�� �+ا���� �o\و��B
�� . 

�ة.ا��;�ھ+: ا�(�5 �
	 ر�]  •-��-�� و0;�: ا��X0.�� ا� 	�\ <)?� ��7)� 

� \5 ا����ر-� وا� •D� ً�+���-إ �+�
�: و
(5 دور ا���+

� ��YC�D ا����+� و�0S�

FAM5 وإدراك ا�pا� �YC�Dو�. 
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 $8 ا�������ت - 7
I�Aء ا��Nb'ا  

-��� W-.)0 ا�FAM ا� x}�Y�BEF ا�FAM ا��ي -�.دد ^S+.اً �+� ا����+� أو ھ� ا�FAM ا���Y.ك 

 �)}�Yء ا��AV5 ھ�ه ا�S� ����)� م(
ا��ي -B+* xX ������ ^?+.ة ��E�ً �� �� ا����+�. و-

 �* ����

�ب �F�.:
   ا�;=5 �� 
�PE ا��(

 ,��D� N
Mا�� 	
�ة ا����+� ���#� �� BD��0 ء�AVب ا��?�� :
��� !B+* �O أن �(.*� ا��(

 P+��ا�� x,ول ووF� ً!ء أو�AVج ا��)� �AV 	
� 5��Y- B
�ام أ�
�ب ��Mل ا���V ��

 ��
�C�-� �� ا���Cع *+� �?��Dا�� .�)}�Yء ا��AVو�� أ�?�ب ا�  :  


Sأ��)}�Yء ا��AVا� <)?� � :  

  : أAV�ء *� C.اءة أو ^���� ا���اد  1 

   21=  4÷  804    . 53=  5÷  ��275 ھ�ه ا�AV�ء :       :أAV�ء *� ا�(�
+�ت 2

  1.2 = 0.4 × 0.3ا�AV�ء ا�Y�{(� *� ا��#�ر:     3 

4  ���D��)> ا��O�ل  *� ر�: -*� C.اءة ا�(وا-�  -*� ا���++) �+� ا��O�ل : أAV�ء *� ا�

  . �5S ا��ا{.ة

�ام ا��Cاس  5Mء *� ا���AVأ–  .YD5 وا�+
pا��-   �+S
Sوال ا���
] �+� ا��;�ھ+:.... –ا�Mا�  

  

::�
���� Q�
0�ر-#B �� أھ: ا��p�ور ا�.{+#+� *� أ�?�ب  أ&��ب �� �X-.وط :
-(�?. ا��(

 :-�X0 	

� ا���اد ���A.ق وا����+P ا��� #0���ه �\.� �* :
ا�AV�ء. *dذا زود ا��(

���ً ا����{5 ا��(
+�+� ا��D��?� ور�] ا�.-�,+�ت M�#� :�
	 ا�;� �D?� ب�
�F� ا�.-�,+�ت

�:،-��ن ��� �(D�p+�ة ا����+� \�	 � �?#D��� 	  B
� �� أو
�- �C �� ����)� 	
وا�(�5 �

و�p�و��  وا�(�C�ت،ا�NXD *� ا���P ا���ر�+� و�� ا�nS.ات ا��ز�� *� J+,�0 ا�(�
+�ت 

�� أ�.اً 
�� J?=+* :^�0.ا ��أدى ذ�� دون  R(?�ً،ا��WY �� ا�AV�ء أو!ً �Fول و��م 0.^

 .�)}�Yء ا��AVع *� ا��Cا�� PD�0 	إ� �O �
R�* ��D+� �+)+?اد ط��F^ �-.Y)اد ا���: ا��;^

2,3 x 4,2 = 8,6 ou 4,5 + 6,7 = 10,12. 
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;������� Q�

�+� S^ ��+�E B#;E.ة B?+n0 �� ا���ر�� �#?P أو  أ&��ب ���
� P?#ا� x
.- �C :

B0إراد �� B

� ا���رس �B أو �o.وف V�ر��)�� ��+�E أو �
X)ه ا���E أو ��#��ى .V¢.  

  


p�ت  ��ب ��
�Q ����=>�مأ&A=ھ+: و��;� 	
: D?0	 ا�.-�,+�ت ^n+.ھ� �� ا�(
�م �

 :�
	 ا�;� �D?] و��ب �����5 و��.ا�
�F� ر-/ ا�.-�,+�ت�0 P�-و . ��� �R�V ت�+
و��

�م X0 ات 0(�ق.n3 ا����+� دون ��E x� P��D�- ��� .V#��ى آ� 	ل �� �#��ى إ��X�E!وا

�رس ا ا��را��،- ! ً�S�*C �-س ا�)او�+C �+�
, و! ?5 أن -�(.ف �
	 ا�)او-� وا�Y(�ع��

.��=}�=V 5 درا��?C �-��#ل ا����Oا� �\�#� �+�
�رس ا��-  

 


�م $>: ا��ور: � Q�
�م *�: ا�(�
+�ت ا����+� ��D+)� z}�X\ q;\ 5S و��م  أ&��ب ���


q;p ا¢�� دون *�: أو � ��+�E ت�+
�ام ھ�ه ا�z}�Xp *� \5 ا��#�{5 وا�(�Mا�� 	
�رة �Xا��

  (1/4 + 5) ... = 15/4     ⇒   2/7 + 3 = 23/7 :    : إدراك

 

  :8���

*� ا����� Q�
�� ^���?�ر ^5 �(�د�� ��� \ ،5�D�ء أ&��ب ����X- ا��� �
Sا�� 	
ا �

  ا����ذ دا{��. 
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 ا�ـــ�ـــ=ـــــ�1ـــــ� ا�]=ـــ8 - 8
  


 ��ا,� و�=�1� داI: و!���دل ���1 :��

 داb� ا�]7. ا����Nا'&��ذ وا� ��� 

 

ھ� ������ ا�#
�^+�ت وا��=.*�ت ا�D���0 �� ا���ا5R �+� ط.*�  :ا��;��5 ا�=;� 
�رج، �C ،.?M#:).ا�(�
+� ا���ر-#+� (أ���ذ �) W=5 ا�Vدا (P��ط ، 

 

  : أھ��
 ا��=�1� ا�]=8
- .�?
Aأراء وأ*��ر ا� .-�A0 
 إ\�اث \+�-� D0�*/ إ-���� -
-  ���#- �*[+AM0.�+�+
� و�X0-: ا�(�
+� ا��(+;D0 ، 
- .:oDو� �O.� ،B
 -�pل ا����ذ �� �
�X إ�	 ��
-  .�+�+

?� إ�	 �Y�رك *� ^5 أط�ارا�(�
+� ا��(� �X
�� �� :
  -�pل ا���(

            
 أ0��ط ا��=�1� ا�]=8

    
  0�o و��G ا�C�Fه

  
  

 0�8I�)U o ا�C�Fه

    


�د ا�C�Fه 0�8U4U o ا�C�Fه�! o�0 
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  ط�ق �<.�� ا��=�1� ا�]=8

• .�A?Sا�� .+H �+���-!ام ا��;�ظ ا�Mا�� 
�ا���. \;q أ���ء •Mوا�� �?
Aا� 
• ��
	 إ��ا{� :�)+�Y0و �?
A5 أراء ا�?X0 
• W=
� �
��Oو ���� �
rط.ح أ� ���
�: وا�;
 وإ�A�ء ا�P��A ا��lC ا���*� �
 ا!��(�د �� ا�p.^�ت وا�O�رات ا���  �\�0���M#.-� وا!���)اء •
•  :)E) ـ�م ا!^�;�ء ��-: ا�3?�0�ت و0(
+5 ا�
���ت و�X0– ��-!ء!) أو ا 

  


 $8 ا��=�1� ا�]=8�i>��ا� �ا!�
  ا�

 N}�=V ا���(
�+� وN}�=V ا����ذ •
• B#E��0 ى� \�: ������ ا�=W و�
• �+�
 �� و
D/ ا���(
• �+�+
 ا���دة ا��(
• �+�+
 ا��+�^5 وا����+)ات و�D�خ ا���4#� ا��(

  

  أ0��ط &��/�
 �s&��ذ �G r�1 (CA� Fوث ا��=�1� ا�]=8

�ام �?�رات ا���+� ا •M���-�� وا��
 ا�ھ��E وا�#M.-� وا�.*> •
�ار ا�\��م •Rا��#.ع *� إ 
• �+�

	 ا���(� �R�Mا� .��Yة أو *.ض ا¢راء وا���p� ش�XDا� 
• �?
 .ا\���ر ا���WC ا��(
+�� وا��X++: ا�#

 


