I Modele physique de la densité d'états

G,(cm™3leV 1) Gc(cm™3 eV ™)
Etats des quevues de bandes (vllal/ Josd> V) .
kBTU kBTC
'occupation des électrons Fonction d’occupation des électrons
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: frev (E)= CrcyN+Cpcy P1(E)
3 (a b i Croy (N+M(E))+Cpoy (p+pi(E))

Jdor- b — AS g




Fonction d’occupation des trous

fpc,V(E):l_ frew (E)

netp (cm?3d
Crer Cavs Cper Cpy (cm3s™1)

1y (E), p1(E)(em™)

E—-E;
v (E)=n exp( kBTﬂ]

E—-Es
p(E)=n, exp[_ kBTﬁj

Remarque:

Malgré I'absence de 'ordre la notion des bandes
d’énergie persiste puisqu’il existe toujours un
ordre a courte portée.
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I Transitions possibles des porteurs de charges

Nn=n,+An
Capture d ’un Emission d ’un
electron electron
E —=C e mm e === I ——
Cpcp Capture d ’un Emission d un
trou trou
vap E, A 2
P=Po+Ap

apport a I'etat de I'équilibre.

E, le/niveau d’énergie soit dans la QBV ou la QBC. f(E), la
fongtion d’occupation. An, Ap les exces des porteurs libres par
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I Les états des liaisons pendantes:

O s ASY o 8l 8 U
D~ D° Dt
- D° D~
E, U E,
D°(E)=D(E)f°(E), D (E)=D(E)f (E)
Y E) 1 o 2exp([ B¢ —E ] /kgT)

~14#2exp([ Eq —E | /kgT ) +exp([2E; —2E-U | /kgT)

exp([zEf —2E—u]/kBT)

_ 1+2exp([ By —E | /kgT )+exp([ 2B —2E-U | /kT)

:1+2exp([Ef ~E/kgT )+exp([ 284 —2E-U ] /kgT ) frefO+f ~=1



I Hors équilibre:
N*P~ NON™

f* (E) PP °(E)

= = f_E:
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Modeéle Defect Pool : e g tgdl bl g & puSiall Lo g o) JEET g M/@uﬂ/Jw/@f;Mﬂgjﬂ/&wzjﬂ

Introduit par Winner et amélioré par Powell et Deane .
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SiSI+H«SIHD SIHD+H — SiHHSI
LD — [SiHHSI] _ exp —AE, La loi de I'effet de masse,
[SiSaH] ~ P kpT [SiHD][H] kyT
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I keT" /2Eyo ,
D(E):{ 2 } P£E+G ]

t°(E) 2E,,
_ 2
/( G, 2E\/zo H kB©/4EVO -1 0_2 P(E) = (1/ o'\/g) exp[_ (E 5 EZP) J
Y m { —I eXp E,—-E/ - o
|:2EVO _kBT } NSiSi y 2Evo 4Evo
EVO — kBTV

La température d’équilibre au dessous de laquelle la densité
laisons pendantes reste fixe avec la variation de
la température.
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E, le maximum de la gaussienne des liaisons pendantes et o
son écart type.
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