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Module: tests statistiques

Solution de ’examen

Exercice 1. La loi exponentielle de paramétre A > 0 est définie par P (X > x) = exp (—Az), > 0. Au niveau de
signification 5%, et sur la base d’un échantillon, de la v.a. X, de taille 100 et de moyenne T = 0.457, on s’intéresse
a tester les deux hypotheéses suivantes: Hy : A = 2 contre H; : A # 2. Que peut-on en conclure?
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Exercice 2. Etant donné un échantillon de taille 16, d’'une v.a. X ~» N (0, 02) , d’un écart-type s = 0.828. Au
niveau de signification 5%, on veut tester les deux hypothéses suivantes: Hy : 02 = 1 contre Hy : 02 # 1. Que
peut-on en conclure?
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Solution de l’exercice 1(10pts). Tout d’abort on note que la densité de probabilité associée a la v.a. X est
fr (@) = Nexp (—Azx) . Le rapport de vraisemblance généralisé (ou maximal) associé a ce test est:
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avec n = 100. Nous avons Y., x; = nZ, donc
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La région critique de ce test est:

100
W= {(mla s T100) € (Ry/ {0} : (612133 exp (256)) > C},

100
1
P,_o ((el 7 exp (2x)> > c) = 0.05.

1
W = {(331, o 100) € (Ry/{ON)' 55 €XP2T > k} :

ol

Ceci peut étre simplifiée en

pour une certaine k > 0, ol

1 _
Py =exp2X > k) =0.05.
A=2 <2X p )
Nous avons déja noté en cours que

1
vt > 0, ;expt>k<:)5|(0<n1<n2) telles que t > m; ou t < ns.



Ce qui implique (vue la continuité de la v.a.) que
W = {(1‘1, ...,.73100) S (R+/{O})1OO cx>ciouzx < 02} ,
ou B B
P)\ZQ (X Z Cl) = P)\ZQ (X S 02) = 005/2 = 0.025.

Comme n = 100 > 30, on peut alors appliquer le théoréme centrale limite. En effet, noter que E[X] = 1/ et
Var [X] = 1/)\% donc sous Hp : A =2, on a E[X] = 1/2 et Var [X] = 1/4, ainsi

X —-1/2
Py— (V 1 01/2/ > Pl) ~ P (Z > p1) = 0.025,
ou

1_/21/2etZwN(0,1).

Il claire que p; = @1 (1 — 0.025) = ®~1(0.975) ~ 1.96, ce qui implique que

pr = V1002

_1/2
VIO =2 _ g6 s ¢ = 0.598.

1/2
De méme -
X—-1/2
Py, (\/1001/2/ < p2> ~ P (Z < p2) = 0.025,
ou

62—1/2
=V100——.
p2 = V100 172

Il claire que ps = ®71(0.025) = =&~ 1 (1 —0.025) = —® 1 (0.975) ~ —1.96, ce qui implique que
—-1/2
\/100021/2/ — —1.96 <= ¢, = 0.402.

Finalement, la région critique est
W= {(m, e 100) € (R /{01 - 7 > 0.508 ou 7 < 0.402} :

La moyenne des données observées est égale & T = 0.457 qui est ni > 0.598 ni < 0.402, donc en garde Hy, c’est &
dire \ = 2.
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Solution de I’exercice 2 (10pts). Il s’agit du test de la variance

Hy: o6?>=1
Hi: o?#1°

d’une moyenne "connue p = 0”. Nous avons aussi annoncé au cours la région critique de ce test est donnée par

1602 1602
W:{(xla"'vxIG)eRiﬁ | lv Zkl ou 1’0 <k2}7
ouv? =L 2321 (z; —0)*, et ky et ko sont données par
P (xis > k1) =P (xis < k1) = 0.05/2 = 0.025,

ol X34 désigne la variable de Chi-deux (ou de Pearson) a 16 degrés de liberté. De la table statistique on obtient
k1 = 28.8454 et ko = 6.9077 ainsi

W = {(z1,...,z16) € R | 160% > 28.8454 ou 160> < 6.9077} .
La fonction statistique du test correspondante est
1 siv?>1.8028 ouv? <0.43173
(5(1‘1,...,1’16) = .
0 sinon

On note que comme u = 0, et vu "la nécessité" on peut admettre que sont estimateur X est "presque nulle" ansi
1
2 2
02, = 6 z_; (z; —0)* ~ 5%, = (0.828)> = 0.685 58.
La valeur du v%,, = 0.68558 est ni > 1.8028 ni < 0.43173, alors on garde Hy; c’est a dire o2 = 1.



