
2. Microscopes électroniques
 Principe
Le principe de fonctionnement d'un microscope électronique ressemble un peu à celui d'un
microscope optique sauf que:
 Les photons sont remplacés par des électrons.
 Les lentilles de verre sont remplacées par des lentilles électromagnétiques.
 La limite de résolution du ME est plus élevée à celle du MO. Elle est de 2 nm
(c’est-à-dire 1000 fois plus élevé que le MO).
L’agrandissement du ME peut atteindre jusqu’à 500.000 contre 2000 pour un MO.
2.1.Microscope électronique à transmission (MET)
Dans le MET, les électrons traversent l’échantillon traité par des métaux lourds. Sur l’écran du
MET apparait une image claire et agrandie. L’image est due à l’absorption différentielle des
électrons par les différentes structures de l’échantillon.
Le MET se compose essentiellement de:
 une source des électrons (fil métallique chauffé à un degré très élevé sous vide). Sous
vide, les électrons vont être accélérés en appliquant une différence de potentiel de10 à
100 kV
 Espace tubulaire sous vide.
 Des lentilles électromagnétiques (Bobines) permettent la diffraction du trajet des
électrons.
2.2.Microscope électronique à balayage (MEB)
Le MEB permet d'observer l’objet en trois dimensions. Il est utilisé dans l’étude des
surfaces des objets massifs après leur traitement par des substances métalliques réfléchissantes
telles que le platine, l’argent et l’or.
Le flux d’électrons balaye la surface de l’objet. Ce sont les électrons secondaires, renvoyés par la surface métallique, qui sont utilisés pour fournir une image.
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- Lorsque le flux d’clectrons est accelere, laj =
longueur d’onde diminue et la résolution augmente. Il existe deux types de

microscope électronique regroupés dans le tableau 1/2 qui suit. I
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