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Département: Sciences de la Terre et de l’univers

Public cible : 2 éme année Licence
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Crédit: 01

Coefficient: 01

Durée : 15 semaines

Horaire: Jeudi: cours 13h10-14h40 ; TD 14h50-16h20

Enseignant Cours et TD: Athmani Houria

Contact par mail : houria.athmani@univ-biskra.dz



الإشعاع الشمسي

:تعريف الإشعاع الشمسي ونصيب الأرض منه-١

والتي الطاقة الإشعاعية التي تطلقها الشمس في كل الاتجاهات،هو الإشعاع الشمسي بمعناه العام 

ا تستمد منها كل الكواكب التابعة لها وأقمارها كل حرارة أسطحها وأجوائها، وهي طاقة ضخمة جد  

لا ألف حصان لكل متر مربع من سطح الشمس، ولكن الأرض لا يصيبها إ170بنحويقدرها البعض 

حوالي جزء من ألفي مليون جزء من هذه الطاقة، وهذا القدر الضئيل هو المسئول عن كل الطاقة

ي الحرارية لسطح الأرض وغلافها الجوي، وهو الذي نقصده عادة عند الكلام على الإشعاع الشمس

insulationكعنصر من عناصر المناخ، ويطلق عليه لفظ 



:تركيبه
األوانهفيالمختلفةالأشعةمنأنواععدةمنالأرضإلىالواصلالشمسيالإشعاعيتكون

.وسطحهاالأرضبجووعلاقتهاوخصائصهاموجاتهاوأطوال

والزرقاء،،البنفسجيةكلتضمالأرضجوإلىوالواصلةالشمسيةالأشعةفإنألوانهاحيثفمن

علىأفيبعضهااحتجازبعدببعضهاالألوانهذهامتزاجوإنوالحمراء،والصفراءوالخضراء

.الشمسضوءيكونالذيهوالبنفسجيةفوقوالأشعةالزرقاءالأشعةبعضمثلالجو



:تركيبه
7وطولهاالحمراءتحتالأشعةموجاتهيالموجاتأطولفإنالموجاتطولحيثمنأما

قليالتيالبنفسجيةفوقالأشعةفهيأقصرهاأماميكرون،7وطولهاالضوئيةوالأشعةميكرون

منهاونيتكالتيالمرئيةالأشعةفإنالنهايتينهاتينبينوفيماميكرون،4عنموجاتهاطول

أشعةلتصوعندما.الأرضحرارةعلىتأثيرًاالأشعةأكثروهي.متوسطةموجاتهاالشمسضوء

اقةطإلىقصيرةموجاتمنويحولهمنهابعضًايمتصفإنهالأرضسطحإلىعمومًاالشمس

العملياتلكلللازمابالوقودالأرضجولتزودوأفقي ارأسي اوتتوزعتنتقلالموجاتطويلةحرارية

ومنخرآإلىمكانمنالحراريةالأحوالتباينعنهاينتجوالتيوالمناخ،الطقسيتضمنهاالتي

.آخرإلىوقت



الطاقة الإشعاعية الواصلة إلى الأرضحساب 

:الطاقة الإشعاعية الواصلة إلى الغلاف الجوي-أ
ل إلى تصكهرومغناطسيةإن معظم الطاقة الإشعاعية التي تنطلق الشمس تكون بشكل موجات 

المعامل :اوتتوقف كميتها على عاملين رئيسيين همأعلى الغلاف الجوي بشكل موجات قصيرة،

هي التي كان الكمية، ومن المفروض أن نفس هذه بين الأرض والشمسوالبعد الثابثالشمسي 

.من الممكن أن تصل إلى سطح الأرض إذا لم يعترضها الغلاف الجوي

من السطح العلوي 2سم 1هو الطاقة الإشعاعية التي تقع على بالمعامل الشمسي الثابت والمقصود 

وسط للغلاف الجوي إذا ما سقطت عليه بشكل عمودي عندما تكون الأرض واقعة على بعدها المت

ن هذا ومن الحسابات التي أجراها بعض الباحثين تبين أ. مليون كيلومتر148من الشمس وهو 

.دقيقة/ 2سم / سعر13,94المعامل الثابت هو 



:الجويالغلافإلىالواصلةالإشعاعيةالطاقة-أ
علىيطرأماببسبتمامًاثابتاًالواقعفيليسفإنهثابتبأنهالمعاملوصفمنالرغمعلىولكن

وبسببنها،مالمنطلقةالإشعاعيةالطاقةفيتغيراتعليهاتترتبتغيراتمننفسهاالشمسسطح

فيأدناهغيبلالبعدهذاأنفالمعروفالشتاء،فيعنهالصيففيالشمسعنالأرضبعداختلاف

سبةبالنالرأسموضعفيالشمستكونوعندئذكيلومترمليون148,4يبلغحيثينايرشهرأول

عندئذالشمسوتكونكيلومترمليون151,2يبلغحيثيوليوشهرأولفيأقصاهيبلغثم،للأرض

الحالةفينتكوالأرضجوأعلىإلىتصلالتيالشمسيةالطاقةفإنلهذاونتيجة،الذنبنقطةفي

مناخيتأثيرلهليسالاختلافهذافإنذلكومع.دقيقة/2سم/سعر2,01ينايرفيأيالأولى

التيةالمسافطولوأهمهاوقوتهاالأشعةكميةعلىتؤثرالتيالأخرىالعواملتدخلبسببيذكر

صفاءةودرجالأرض،علىبهاتسقطالتيوالزاويةالجوي،للغلافاختراقهاعندالأشعةتقطعها

.الليللطولبالنسبةالنهاروطولماء،وبخاروغبارسحبمنبهماومقدارالجو



الطاقة الإشعاعية المنتشرة -ب

بالانتشارضهبعفيصلأسفلوإلىأعلىإلىمنهينتشرثمالجويمتصهالذيالإشعاعبهاويقصد

فييساهموهو.المنتشرالسمائيالإشعاع"اسمأحياناًالإشعاعهذاعلىويطلق.الأرضسطحإلى

دادوتز.المباشرالشمسيالإشعاعبهيساهمالذيالقدرعنيقللابقدرالأرضسطححرارة

علىنتشرالمالسمائيالإشعاعيزيد.بالسحبمحتجبةالشمستكونعندماخاصةبصفةمساهمته

ذلكمنستثنىويالسحب،كثرةبسببالصيفيالانقلابوقتفيحتىالمباشرالشمسيالإشعاع

سمائيالالإشعاععنالمباشرالشمسيالإشعاعأثنائهفييزيدالذيالربيعيالاعتدالوقت

.المنتشر

:تأثير الغلاف الجوي على الطاقة الإشعاعية-ج

طحسإلىكلهيصلأنيستطيعلاالجويالغلافأعلىإلىيصلالذيالشمسيالإشعاعإن

الفضاءىإلبعضهلارتدادنتيجةالغلافلهذااختراقهاعندتفُقدمنهكبيرةنسبةلأنالأرض؛

ثانيازوغالعالقةالموادبواسطةالجوفيمنهآخربعضوامتصاص"الأرضيالألبيدو"بواسطة

.الكربونأكسيد



:تأثير الغلاف الجوي على الطاقة الإشعاعية-ج
عةالأشمنيرتدمانسبةهوالأرضيبالألبيدووالمقصود

لىعأوالأرضجوعلىيؤثرأندونالفضاءنحوالشمسية

هيالارتدادهذاإلىتؤديالتيالعواملوأهمسطحها،

الإشعاعمن%23حواليبردوحدهاتساهمالتيالسحب

الجوبالعالقةالموادوتليهاالأرض،جوإلىالواصلالشمسي

من%9بردمجملهافيتساهموهيماء،وبخارغبارمن

.منه%2بردنفسهالأرضسطحويساهمالإشعاع،هذا

تهجملفييبلغالأرضيالألبيدوفإنالأساسهذاوعلى

اممجموعفيكونالجو،أعلىإلىالواصلةالأشعةمن34%

النسبهذهأنإلا.١منها%66هووجوهاالأرضتكسبه

ميةكحسبعلىآخرإلىمكانومنآخرإلىوقتمنتتباين

بخارمنبهيتعلقماومقدارالجوصفاءودرجةالسحب

إنالأرض،سطحيكسوالذيالغطاءونوعوالهواء،الماء

هذهمننوعلكلفنباتي ا،أوجلدي اأومائي اأوصخري اكان

يدالجلسطحألبيدوهووأكبرهبهخاصألبيدوالغطاءات


