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  كلیة العلوم الإنسانیة و الاجتماعیة جیجل                             -امعة محمد الصدیق بن یحيج

  قسم التعلیم الأساسي للعلوم الإنسانیة
  

  عنوان المحاضرة :أسالیب التعامل مع المكتشفات الأثریة

  من تقدیم الأستاذة. بودراع سمیرة

  رمقیاس مدخل إلى علم الآثا

  
   المكتشفات الأثریة هي نتاج عملیة الحفر و تتنوع بین مكتشفات منقولة تعرف باللقى الأثریة 
و مكتشفات ثابتة أو ما یعرف بالمعالم، ، فلا بد من اتباع عدة أسالیب تعرف بأسالیب التعامل مع 

سالیب إلى ، و یمكن أن تقسم هذه الأالمكتشفات الأثریة من أجل الحفاظ على المكتشفات الأثریة 
فما هي مختلف ،  بعد الحفر ما مرحلتین رئیسیتین، و هي مرحلة التعامل مع المكتشفات أثناء الحفر و

   هذه الأسالیب و ما الهدف منها؟
I – من المعروف أنه و رغم : التعامل مع المكتشفات الأثریة أثناء عملیة الحفر

تعمل على تدمیر الموقع الأثري و  المیداني، إلا أنهاالأهمیة الكبیرة للحفریة الأثریة في البحث الأثري 
، تغییر ملامحه، حیث لا یمكننا إعادة الموقع إلى الصورة التي كان علیها قبل البدء في عملیة الحفریة

ترافق عملیة استخراج المكتشفات الأثریة من باطن الأرض و لهذا یتخذ الباحث الأثري إجراءات 
علومات استخلاص و استنباط الملمساعدته في الدراسة و ل و كذا للحفاظ على الأثر من الزوا

  الضروریة اللازمة للوصول إلى الأهداف و النتائج المسطرة من خلال بحثه، و أهم هذه الأسالیب:
 :التسجیل -1
، الحفر من بدایتها إلى نهایتهاأساس و كل عمل أثري و یجب أن یرافق عملیة یعد التسجیل  

بتسجیل كل صغیرة و كبیرة تحدث أثناء القیام بالحفریة في سجل یسمى " دفتر حیث یقوم الأثري 
  الیومیات"، و الذي یتضمن مجموعة من المعلومات نلخصها فیما یلي:

 وصف دقیق لحالة الموقع الأثري قبل انطلاق عملیة الحفر و في جمیع مراحل الحفریة الأثریة -
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ت الأثریة و ظروف اكتشافها و تحدید علاقتها بما حولها تسجیل كل المعلومات المتعلقة بالمكتشفا -
 و بالطبقة التي وجدت فیها و علاقتها بالطبقات الأخرى.

وضع بطاقات تقنیة دقیقة لها تتضمن كل المعلومات الخاصة  ووصف دقیق للمكتشفات الأثریة  -
داثیاتها بالنسبة للنقطة إح ا،بها، فمثلا المكتشفات المعماریة یجب أن یحدد تاریخ و مكان اكتشافه

تقنیة البناء، الطبقة التي تنتمي إلیها،  والمرجعیة، مقاساتها (الطول، السمك، الارتفاع)، شكلها، مادة 
  .كم یجب الإحالة إلى المخططات و الرسوم التي أنجزت حولهاحالة حفظها، هویتها، 

على البطاقة التقنیة و في أما فیما یخص اللقى الأثریة فیجب أن تمنح رقما تسلسلیا یسجل  
    السجل الیومي، كم تتضمن البطاقات التقنیة مجموعة من المعلومات خاصة بالأثر تتمثل في تاریخ

مادة الصنع، مع الإحالة دوما إلى الرسومات  ،حالة الحفظ  الطبقة التي وجد بها،، و مكان الاكتشاف
  و الصور التي تخصها.

السجلات  الیومیة ، و توصف كل طبقة وصفا دقیقا یبرز لونها كما یسجل التوضع الطبقي في 
و الإحالة  و طبیعتها (رملیة،كلسیة، طینیة، رسوبیة، ...) وما تحتویه من مخلفات، مع تحدید سمكها

 لرقم المخططات و الصور الخاصة بها. دائما 

 ومختلف والمخططات الصور فهارسوضع ل السجل من جانبا یخصص نأ و لا بد كما
     .انجازه وتاریخ مخطط أو رسم أو صورة لكل بوصف مصحوبة اأرقام یتضمن الرسومات،
  
 :التصویر -2

 من الواجب تسجیل كل مراحل الحفریة بالصورة أیضا لإضافة المعلومات للازمة للعمل الأثري،
لان یجب تصویر الموقع قبل الشروع في الحفریة  و لهذا حیث یعتبر التصویر صورة صادقة للأثر،

الصورة قبل الشروع في الحفر تساعد في إثبات الحالة التي كان علیها الموقع قبل الحفر، كما یجب أن 
یصاحب التصویر جمیع مراحل الحفیة الأثریة من بدایتها إلى نهایتها ، مع تسجیل كل شيء بالصورة  

التحف من  و یجب أن یتولى عملیة التصویر مصور محترف ، لیتمكن من تصویر جمیع تفاصیل
كتابات و زخارف و رسوم ، كما یجب التقاط هذه الصور من زوایا مختلفة و في جمیع مراحلها منذ 

كون وقت شروق ظهورها إلى غایة استخراجها نهائیا من التربة، و أحسن وقت لمثل هذه الصور ی
شفات حتى تظهر ظلال المكت الأرضتكون الشمس في مستوى أفقي مع  الشمس أو غروبها عندما

الأثریة و التي تعبر عن ارتفاع المكتشفات و حجمها، و یجب أن تحتوي الصورة على عدد كبیر من 
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المعلومات الضروریة تسجل على ظهرها مثل رقمها، اتجاه الشمال، رقم   و رمز المربع و الطبقة ، 
ایة توضع هذه الصور في تاریخ التقاطها، الزاویة التي التقطت منها داخل المربع، رقم الفیلم، و في النه

  سجل خاص مرتبة ترتیبا تسلسلیا.
لأنها تعطینا صورة حیة فیدیو كما تدعم عملیة التصویر الفوتوغرافي بالتصویر بواسطة الكامیرا 

  ، حیث یمكن الرجوع إلیها عند الحاجة.عن الموقع قبل و في جمیع مراحل الحفریة الأثریة
  
 :الرفع الأثري و المعماري -3
عملیتي الرفع الأثري و المعماري في إعادة تشكیل التخطیط المعماري و التناسق اعد تس

العمراني لوحدات الموقع الأثري، و لهذا یجب أن تأخذ المقاسات بدقة كبیرة حتى تكون المخططات 
صحیحة، و تستعمل عدة أجهزة عند أخذ القیاسات كجهاز التیودولیت و الذي یستخدم خاصة عند 

ة الرفع الأثري من أجل قیاس الارتفاعات و الزوایا و القیام بمساقط عمودیة ، كما یستخدم القیام بعملی
الشریط المتري من أجل أخذ مختلف القیاسات الأخرى عند القیام بالرفع المعماري، من أجل إعداد 

رتفاعات    مساقط أفقیة للمعلم توضح شكله و تصمیمه، أما إذا أردنا القیام بمساقط عمودیة لإبراز الإ
و مختلف العناصر المعماریة التي یتشكل منها المعلم كالأقواس، النوافذ، الأبواب و الأعمدة و غیرها 

  فیجب استخدام جهاز الثیودولیث لأخذ المقاسات.
  
 :الرفع الطبقي -4

و التي تتشكل مع مرور بالموقع تعتبر الطبقات الأثریة نتاج الاستقرار و النشاط البشري  
الوقت نتیجة لعدة عوامل منها البشریة ، حیث یقوم الانسان بتهدیم مبان قدیمة و إعادة تشیید مبان 

، و بسبب العوامل الطبیعیة كالفیضانات و السیول و انجراف التربة و الریاح            جدیدة فوقها 
فیما بینها من  و یمكننا التمییزقات الأثریة الطب إلى تشكل مع مرور الزمن و العواصف، و هذا یؤدي

    و ما تحتویه من بقایا أثریة أو مواد عضویة و غیر عضویة،  تربتهاو نوعیة  و لونها هاحجم خلال
بعد التمییز بینها أن یقوم بوضع بطاقات غیر قابلة للإزالة بالماء في الحد الاعلى  و یجب على الأثري

منها تضم مجموعة من المعلومات تتمثل في : اسم المنطقة، موقع الحفریة، رقم المربع، رقم الطبقة، 
  لون التربة و طبیعتها و المواد التي تتكون منها.
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تحدید هذه الطبقات و قراءتها قراءة دقیقة ، لأن هذه بیقوم الأثري خلال القیام بعملیة الحفر  
العلاقة بین كل مستوى  وضیحت  و، القراءات تساعد في تحدید مستویات الاستیطان البشري بالموقع 

و آخر ، كما تساعد في تحدید الفترة الزمنیة الفاصلة بین كل مستوى، كما تساعد القراءة الجیدة في 
و غیر العضویة المتواجدة أل البقایا الأثریة أو بتحلیل المواد العضویة تأریخ الطبقات سواء من خلا

  بها.
یكتسي الرفع الطبقي أهمیة كبیرة ، فالرسم الجید للتوضع الطبقي یمكننا من القراءة الجیدة 
لتسلسل الزمني لتشكل الطبقات ، و كذلك یسمح لنا بنسب كل قطعة أثریة إلى طبقتها الأصلیة، و 

   من الرفع الطبقي:هناك نوعین 
 للطبقات عمودیة مقاطع ذات مخططات على نحصل الطریقة هذه الرفع العمودي: وحسب -

  باستخدام جهاز الثیودولیت و الأشرطة المتریة.
مع احترام سمكها، و یساعد هذا النوع  الرفع الأفقي: و حسبه ترسم الطبقات الأثریة بشكل أفقي -

 وطبقتها الحقیقي مكانها وفي المربع داخل المكتشفات خلالهتظهر من من الرفع الطبقي في أن 
 .فیها اكتشفت التي الحقیقیة

 :رسم اللقى الأثریة -5
تمثل اللقى الأثریة مختلف المكتشفات المنقولة التي یتم اكتشافها و جمعها من الموقع الاثري عند 

معدنیة و حجریة و غیرها، و من القیام بالحفریات الأثریة و هي تتنوع بین قطع نقدیة و فخار و قطع 
 تكون الرسومات دقیقة ، و عكس عملیات الرفع الأثري شریطة أن  أجل تسجیلها یجب القیام برسمها

استخدام أدوات ثقیلة كجهاز الثیودولیت و بدل الكثیر من الجهد، و المعماري و الطبقي التي تتطلب 
، و في غالب الأحیان تكبر الصور الفوتوغرافیة فإن رسم اللقى الأثریة یكون أسها و أرع مقارنة بها

رسم اللقى للأثر  و یعاد الرسم علیها مباشرة بواسطة الورق الشفاف، كما تستخدم عدة طرق أخرى ل
 على أفقي خط رسمالأثریة و خاصة الفخار، حیث یخضع رسم الفخار إلى قاعدة أساسیة و هي أن ی

 الداخلیة، وزخرفتها وسمكها القطعة او الإناء منه شكل الرسم، حیث یرسم على الجانب الأیسر ورقة
، و بنفس القاعدة یمكن رسم الفخار  القطعة او للإناء الخارجیة الزخرفة فترسم الجزء الأیمن في أما

 بطرق أخرى أهمها:
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 بعض و رسم الإناء أو القطعة الفخاریة على الورقة بأخذ الرسم مباشرة من خلال الملاحظة الدقیقة -
 وانيللأ أكثر الطریقة هذه وتصلح البدن، ونقاط من والقاعدة الفوهة كقطر الأساسیة، المقاسات
  الشكل البسیطة

لتحدید  علیها یضغط ثم التحفة جانبي على یمدد مرن سلك یمكن استعمال أكثرو لتسهیل العملیة  -
 بواسطة الرسم ینفذ ثم جیدا، ویثبت أفقیا الرسم ورقة و بعدها یوضع السلك على الشكل العام للإناء،

  للإناء، و غیرها من الطرق الیدویة،  العام الشكل یظهر نأ إلى السلك یسایر قلم
)، و هو عبارة عن Conformateurكما یمكن استخدام جهاز المشط المتحرك أو البروفایلر ( -

القاعدة و، و عند أسنان متحركة تضغط على جانبي التحفة الفخاریة من أعلى الفوهة إلى أسفل 
ملامستها لكامل بدن التحفة تثبت جیدا ، و بعدها توضع على الورقة و ترسم بواسطة قلم مسایر 

  لأسنان المشط المتحرك.
و یمكن استخدام نفس الطرق السابقة لرسم التحف المعدنیة و الزجاجیة لكنها لا تخضع لنفس  

       ارجي كاملا و نفرغ علیها مختلف الزخارف التقسیم المستخدم لرسم الفخار، بل یرسم شكلها الخ
قاییس مصغرة مع مفیجب رسمها وفق  النوافذأما التحف الكبیرة الحجم كالأبواب و ، و الرسومات 

  ضرورة تفریغ جمیع الزخارف و الرسوم و النقوش المتواجدة علیها.
 التغلیف و النقل: -6

   الانتهاء من الحفریة الأثریة و انجاز جمیع الأعمال المیدانیة الخاصة بعملیات التسجیل  بعد
و الرفع و الرسم و التصویر، یتم تغلیف المكتشفات الأثریة ووضعها في صنادیق لنقلها سواء إلى 

جب المخبر أو المتحف، و حتى تكون عملیة النقل سلیمة و لا تعرض المكتشفات الأثریة للتلف ،ی
   اتباع عدة إجراءات من بینها:

 .البعض بعضها عن مفصولة التحف تغلیف -
لامتصاص الرطوبة المتواجدة  )Gel Silica(تزوید الصنادیق بفتحات مع وضع مادة السیلیكا -

 بالمكتشفات.
 .التحف أحجام مع لتتناسب مختلفة بأحجام و العلب  الصنادیق توفیر -
المتواجدة بین التحف داخل الصنادیق بواسطة مواد مرنة كالقطن أو البولیستیر ملء جمیع الفراغات  -

 و منع الصدمات. لمنع تحركها و انكسارها
 الموجودة المواد طبیعة فیها تسجلعلیها  بطاقات وضع و الصنادیق على تحذیریة شاراتإ كتابة -

  بداخلها
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من طرف  هاحمل مع ضرورة و ربطها بشكل جید أثناء عملیة الشحن الصنادیق غلق حكامإ -
  شخصین . 

   .متهاسلا لضمان المكتشفات لطبیعة ئمةوالملا الحسن النقل وسائل اختیار- 
II- الأثریة بعد الحفریة التعامل مع المكتشفات :  

    بعد نقل المكتشفات الأثریة إلى المخبر، ، و التي تبدأ  بالدراسة المخبریةو هي ما تعرف 
  یتم التدخل على المكتشفات الأثریة من خلال عدة عملیات نتعرف علیها فیما یلي: فیها و

قد تصل بعض البقایا الأثریة إلى المخابر دون القیام بتنظیفها  تنظیف اللقى الأثریة: -1
التحلیل یقوم الأثري بتنظیف هذه اللقى، و تختلف في الموقع، و لهذا و قبل البدأ في عملیة الدراسة و 

و لهذا السبب یقوم الباحث الأثري بإجراء العدید من التحالیل  مواد التنظیف باختلاف مادة صنع الأثر،
لأوساخ العالقة بها، حتى االكیمیائیة من أجل التعرف على مادة صنع الأثر من جهة و لمعرفة طبیعة 

  ل الكیمیائیة الصحیحة لعملیة التنظیف مما لا یضر بسلامة الأثر.المحالییتمكن من استخدام 
  

  :التأریـــخ -2
قبل الشروع في عملیة التأریخ ، یجب على الأثري فحص و تحلیل الآثار المكتشفة و هذا من 

 والتماثیل، والخزفیة، الفخاریة، الأوانيأجل تحدید مادة صنعها، فالبقایا الأثریة تتنوع و تختلف فنجد 
 العضویة المواد جانب إلى هذا المختلفة، المعدنیة والتحف والحلي، ،البقایا الحجریة و المعماریة

ن لكل نوع و مادة صنع تعتمد طریقة محددة والحیوانیة الإنسانیة العظام وبقایا والأخشاب كالبردي ، وإ
العدید من الطرق  لتأریخها، و تختلف أسالیب و طرق التأریخ الأثري، و یعتمد علماء الآثار على

  لتأریخ المكتشفات الأثریة یمكن تقسیمها إلى نوعین رئیسیین و هما:
أعمار تقریبیة للمكتشفات الأثریة، فهو لا هذا النوع من التأریخ یعطینا  لتأریخ النسبي:ا -أ

 :، و من أهم طرق التأریخ النسبيتو إنما یعطي مقاربات و مقارنا ،طي تواریخ حقیقیةعی
 إطار رسم على عامة بصفة الطبقي التتابع فكرة تساعد :التأریخ بواسطة التتابع الطبقي -1-أ

 لنا تظهر التي المكتشفات خلال من وذلك ،الحفریة موقع على التاریخیة الأحداث تتابع یوضح زمني
 :هامتین قاعدتین على الوسیلة هذه وتقوم ،الحفر عملیة خلال

 أخرى طبقة تعلو طبقة كل أن نظریة على یقوم المبدأ وهذا ، التتابع تمثل :الأولى القاعدة - 
 .أحدث فهو أعلى هو وما أقدم فهو أسفل ما أن أي ،تكوین منها أحدث بالضرورة وهي
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 كان قد أنه ، ومنها جزء هو طبقة كل تحویه ما بأن تقضي فهي :الثانیة القاعدة أما -
 التي المكتشفات بواسطة الطبقات هذه تتابع نؤرخ أن یمكنناعلیه و  ،الطبقة هذه تكونت یوم موجودا

 من هامة وسیلة تعد التي المسكوكات مثل صنعها تاریخ لأثریةا القطع بعض تحمل قد فمثلاً  تحتویها،
 نقوشا مضمونها في تحمل فهي تاریخا، تحمل التي النقوش مثلها مثل في الموقع الأثري التأریخ وسائل
 لا إلى أنه ، و لكن یجب أن نشیرعهدهم في سكت من وأسماء ،السك وسنة ،والمصدر التاریخ محددة
 شروط ظل في إلا وجدت بها التي الأثریة لطبقةل  ومطلق محدد كتأریخ إصدارها بسنة الأخذ یمكننا

  و هذا للأسباب التالیة:خاصة،
 الأحمدي للدینار بالنسبة الحال هو كما طویلة لفتراتبعض القطع النقدیة  تداولاستمرار  *
  .طولون بن احمد إلى المنسوب
ان البلد إلى وصولها وحتى معین بلد في النقود هذه سك منذ انقضت التي المدة معرفة عدم *
   .الطبقات تأریخ في بها موثوق كوسیلة النقود استخدام أمام خرآ تحدیاً  یمثل افیه اكتشفت التي الأخرى

 الاستقرار عدم فترة في خاصة تكتنز قد العملات بعض أن حیث، الاكتناز مشكلة *
  .الاقتصادیة الأوضاع استقرار عند لاحقة فترة في أخرى مرة استخدامها یعاد ثم الاقتصادي،

 علیها العثور یتم التي اللقى من بغیرها المكتشفة النقود قطع ربط یجب فإنه حال كل وعلى  
 الطبقة نفس من اجهار استخ یتم التي الأثریة المكتشفات من وغیره الفخار وكذلك الحفر عملیات أثناء
 .والدقة بالوضوح یتسم تأریخ على الحصول یتم حتى

  :التأریخ بواسطة حساب كمیة الفلور - 2-أ
لتحدید عمر العظام النسبي یتم قیاس نسبة الفلور المتواجدة به، و ذلك لأن الفلور التواجد في 

العظام و یزداد مع مرور الوقت، و بالتالي فإن المیاه الجوفیة للأرض یحل محل عناصر أخرى في 
  العظام الأقدم عمرا هي التي تحتوي على كمیة أكبر من الفلور.

 وأسلوب المعماري كما یتم الاعتماد على طرق أخرى للتأریخ النسبي مثل الإعتماد على الطراز
 في تنفیذها وكیفیة الزخارف ونوعیة الصناعة وطریقة ،الفني الطراز وكذلك المعماریة، للمنشآت التشیید
 .التطبیقیة التحف

: و هو التأریخ الذي یمكننا من خلاله تحدید عمر المكتشفات الأثریة التأریخ المطلق -ب
 المصادر متن في وصلنا أو والنقوش، الكتابات خلال منو الذي نجده مسجلا على الأثر بالسنوات، 

 في أما،  المعماریة بالمنشآت المرتبطة المختلفة الوثائق أو ضمن تأسیس المدن،  تاریخ مثل التاریخیة
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  تستخدم ه التواریخ من خلال المصادر السابقة، فإننا نلجأ إلى طرق علمیة هذ إلى الوصول تعذر حالة
   ،  نذكر منها:رالتي ترتكز أساسا على مادة صنع الأث تأریخ المكتشفات الأثریة، و و تجریبیة من أجل

  
  :14 بواسطة الكربونالتأریخ  -1-ب

 غازمن  أنواع ثلاثة هناكلتأریخ العظام، و المعروف أن  الكربون بواسطة التأریخ یستخدم
 ثاني أكسید غاز امتصاصب حیث یقوم النبات )،14 كربون و 13 كربون ،12 كربون( وهى  الكربون
 الإنسان إلى النبات من معه 14 كربون ینتقل و بعدها ،الضوئي التركیب عملیة خلال )CO2(الكربون
 خلال من باستمرار یضمحلأنه  أي مشع، عنصر بأنه 14 كربون ویتمیز، كلعن طریق الأ والحیوان
 .تناول الطعام خلال من ثابت بمعدل هتعویض یتم ولكن الأشعة، إطلاق

 ؟14 كربون بواسطة ریخأالت یتم كیف :هو نفسه یطرح الذي السؤاللكن و 
 14 خصائص كربون مع، و )C14( 14بعد وفاة الكائن الحي یتوقف تزوید الجسم بالكربون 

 الحال هو كما ،في جسم الكائن المیت تعویضه یتم ولا ،الزمن مع ثابت بمعدل یضمحل الذي المشع
 بعد أنه اكتشاف تم ، وبعده الوفاة الكائن قبل جسم في ثابتا 12 كربون یبقى بینما الحي، للكائن
 الإشعاعي النشاط كمیة تقل كي هو العمر اللازم ،14 كربون ذراتنصف  الجسم یفقد سنة 5730

 من كمیة النشاط الإشعاعي هي الربع المتبقي یصبحسنة تقریبا  10.000 مرور بعد أي النصف، إلى
 ...وهكذا الثمن هو المتبقي یصبح أخرى سنة 15.000وبمرور 

  1949 عام مریكاأ في نتائجها علنتأو  ذریة، بحاثأ عدة بعد الطریقة هذه لىالتوصلإ تم وقد
 من "ARNOLD" رنولد أو   "ANDERSON"ندرسون أو  "W.LIBBY"لبي مثالأالذرة  علماء وشرحها
 :وعیوب من أهمها نقائص فیها ان ال الطریقة هذه شیوع من الرغم وعلى ،شیكاغو جامعة

 سنة ألف 50عن عمرها لا یزید أن بشرط العظام سوى یؤرخ لا -
 .الموقع في الحیاة تاریخ بالضرورة لیس و ،الحیاة توقف تاریخ هو الحقیقة في الناتج التاریخ -
 .التكالیف باهظ  -
فنائها الأثریة العضویة المادة إتلاف یتطلب -   التي المادة على فقط یتم تطبیقه وبالتالي بالحرق، وإ

 .عنها الاستغناء یمكن
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    :حلقات الأشجارالتأریخ بواسطة  -2-ب
 الأشجار المعمرة، جذوع في السنویة الحلقات عدد احتساب یعتمد هذا الأسلوب في التأریخ على

 جذوع قطع وعند جذعها، في فیها حلقة تتكون الأشجار عمر من سنة كل أن نظریة إلى استناداً  وذلك
 التأریخ طریقة تطبق ، الشجرة عمر تحدید یمكن وبعدها الدوائر المتداخلة هذه حصر یمكن الأشجار

 عرض بین هناك علاقة أن تبین وقد .الحفریات في علیها یعثر التي الأثریة والقطع على الأخشاب
 جهة من الشجرة هذه فیها نمت التيوالتربة  المناخ وبین جهة منتراكمها  وطریقة وشكلها الدائرة
 سنة إلى تنتمي الضیقة الحاقة بینما ممطرة، سنة إلى تنتمي الواسعة  الحلقة أن تبین حیث أخرى،
 من أمكن فقد لذا الشجرة، هذه نمو منطقة في السائد الطقس نوع تحدید أیضا أمكن وبالتالي،جافة
 هذاو بمراجعة  ،إقلیمي مرجعي منحنیات جدول یسمى ما وعمل خریطة عمل الأسلوب هذا خلال

 للنتائج ، و نظرا الجدول في یطابقها بما خشبیة قطعة أي إلیها تعود التي الفترة تحدید نستطیع الجدول
 الأخطاء بعض لتصحیح الأحیان بعض في استخدامها أمكن فقد الأسلوب هذا یعطیها التي الدقیقة

 فإنه التأریخ في الأسلوب هذا دقة، و على الرغم من  14 كربون بواسطة التأریخ طریقة تعطیها التي
  .معمرة أشجار بها توجد التي المناطق في إلا علیه الاعتماد یمكن لا

  
  التأریخ بواسطة قیاس القوة المغناطیسیة للأثر: -3-ب

 وتعتمد مثل الفخار،  المحروق الطین من صنعت التي الآثار لتأریخ فقط الطریقة هذه تستخدم
 وهذه الحدید، لأكسید الدقیقة الحبیبات من   %7على المتوسط في یحتوي الطین أن حقیقة على فكرتها

و تعتمد فكرة التأریخ بهذه الطریقة على إعادة حرق  مغناطیسیة غیر منتظمة،اتجاهات  تتخذ الجزیئات
 عندما ولكنمغنطتها،  تفقدفي الفخار المحروق الحدید  جزیئات فإن و هكذا ،عالیةالفخار على درجة 

 الشمال اتجاه الحالة تلك في الجزیئات معظم وتأخذ ،جدید  من المغنطة في تبدأ فإنها تبرد
و زاویة لمیل تبعاً  باستمرار یتغیرللأرض  المغناطیسي المجال أن بما و، فیه  وتستقر المغناطیسي

 تحدده الذي الشمال اتجاهبمراجعة  یقوموا أن المتخصصین للعلماء یمكن الأرض ، فإنه انحراف
 الشمال اتجاه یبین جدول ، و بمراجعةمنذ  تتحرك لم التي الفخار مخلفات في الحدید جزیئات

  . یةالفخار  القطعة تاریخ ىعلللعصور السابقة، یتم التعرف  بالنسبة للأرض المغناطیسي
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  ون:جأر –التأریخ بواسطة البوتاسیوم  -4-ب
 العنصر هذا ویوجد البوتاسیوم، لعنصر المتغیرة النشطة الصورة) K40( 40یعتبر البوتاسیوم 

غاز  إلي  40البوتاسیوم  یتحولعندما تبرد الحمم البركانیة و  البركانیة، الحمم في جداً  صغیرة بكمیات
 فیه بردت الذي العمر حساب للفیزیائیین یمكن الصخر في المتراكم الأرجون كمیة وبقیاسالأرجون، 

أي ما یعادل  سنة بلیون 4.5 لحوالي تمتد التي الزمنیة للفترة تؤرخ أن الطریقة لهذه یمكن و،  الحمم
و یفضل استخدامها لتأریخ الصخور التي تعود للعصور الجیولوجیة و فترات ما  ،ملیون سنة 4500

 المغناطیسي التأریخ مجال في أساسیة بصورة الجیوفیزیائیة الوسیلة هذهاستخدمت قبل التاریخ ، حیث 
 وجاوة إفریقیا وشرق مثل إیطالیا البركانیة بالنشاطات الشهیرة الأماكن في خاصة الجیولوجیة للعصور
 على ساعدت حیثتنزانیا،  في "قورج أولدي "في موقع الآثار علم في لها تطبیق أول وكان وغیرها،

  .سنة ملیون 2 حوالي إلى التي تعود  والعظمیة المخلفات الحضاریة بعض تأریخ
  

 :ثوریوم-الیورانیوم التأریخ بواسطة -5-ب
 عنها، اقدملمراحل  تؤرخ نهاأ غیر ،أرجون- البوتاسیومتعتمد هذه الطریقة نفس مبدأ طریقة    

  الى  238نیوماالیور  نصف یتحول فیها والتي سنة، ملیون 4500 یبلغ الیورانیوم عمر نصف نأ حیث
   230TH.الثوریوم

  
 للفخار: الحراري التألق قیاس طریقة -6-ب

 وهى سنة، 50.000حتى  عمرها یعود التي للمكتشفات للتأریخ الحراري التألق طریقة تستخدم
 علي تعتمد هىو  والفخار، كالطوب حرقها والتي تم الطین من المصنوعة الأثریة المواد كل على تطبق
 الطین بأن تقضي وهى بعد، فیما تطویرها وتم ،م 1953 عام في فارنجتون دانیال إلیها أشار فكرة

 في دقیقة عیوب على یحتویان الأحجار وبعض
 الإشعاعات لأشعة الشمس تثیر الأحجار أو الطین یتعرض عندما و یقصد بها المسامات، و تكوینهما

 عالیة، حرارة لدرجات التسخین إلى ذلك بعد الفخار یتعرض وعندما ، المسام في فتحبس الالكترونیة
 وعندما خاویة،المسام  تلك تصبح أن إلى یؤدي مما بالحرارة، المنبعث الضوء انفلات إلى هذا یؤدي
 مرة الامتلاء في تبدأ المسام هذه فإن الأرض، باطن في الأثریة الطبقات ذلك بعد وتغطیه الفخار یبرد
 التاریخ احتساب كیفیة عن أما السنین، مئات تستغرق أن یمكن التي العملیة وهي بالالكترونات، ثانیة
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° 500في درجة حرارة تفوق  المعمل في القطعة الفخاریة تسخین یتم أن ینبغي فإنه الأثریة القطع لهذه
 ،الأثر عمر تحدید یمكننا فإنه العملیة هذه من المنبعث الضوء وبقیاس ،المسام تخلو أن إلى مئویة

 :الآتي القانون وفق عملیة حسابیة باجراء منها المنبعثة الأشعة ویتم قیاس
 واحدة.كمیة الإشعاع الحراري الناتج في سنة  ÷عمر الفخار = كمیة الإشعاع الحراري 

  سنة. 80000إلى 30000 بین  ما الى الفخار تأریخ في حد اقصى یصل ان ویمكن 
  

 كطریقة لتأریخ المكتشفات الأثریة أخرى و أسالیب طرق ذكر یمكن الطرق هذه إلى وبالإضافة
  الأوبیسیدیان. هیدرات طریقة الصخري، الإنشتقاق
  

  :صیانة و ترمیم المكتشفات الأثریة -3
    و علمیة ، قیما حضاریة و فنیة و تاریخیة و جمالیة التاریخیة والمباني الأثریة المادة تحمل

     على الهویة الحضاریة و الثقافیة للشعوب مادیا و لهذا یجب دوما المحافظة علیها كونها شاهدا  
و هذا من اجل الحفاظ ، و الأمم، و في حالة تعرضها للتلف أو التدمیر لا بد من صیانتها و ترمیمها 

ا حمایتها كذلك و ،على قیمتها الجمالیة و الفنیة و الحضاریة من جهة الوطنیة أقرته القوانین  لما طبقً
و كذلك  ،المتعلق بحمایة التراث الثقافي 1998جوان  17المؤرخ في  ، 04-98 على غرار القانون

 من الترمیم عملیة اعتبر ، والذي 1966 میثاق فینیسیا مثل الآثار لحمایة الدولیة المواثیقالقوانین و 
  التخصص. عالیة العملیات

  دئهما؟اإذا فما هو المقصود بالصیانة و الترمیم، و ما هي أهم مب
  :الترمیم مفهوم الصیانة و

تختلف و تتداخل التعریفات و المفاهیم المتعلقة بالصیانة و الترمیم، فكل یتجه إلى إعطاء 
و الحفظ  تعریف خاص به، ویعود السبب في ذلك إلى التداخل الكبیر بین مصطلحي الصیانة من جهة

) conservationصیانة ( مصطلح بین وطیدة علاقة هناك أن من المعروفو  والترمیم من جهة أخرى،
 یحفظ یعني والذي، Servare اللاتیني  بالفعل مرتبطین فكلاهما )Préservationومصطلح الحفظ (

  :یمكننا القول أنمنه و یعالج، و  ویصون
أسالیب وقائیة تمنع تلف و تدهور  بإتباعإلى إطالة عمر الأثر  هي عملیة تهدف:  الصیانة

  .الأثر
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جراحیة یتم فیها التدخل المباشر على الأثر لإصلاح التلف الذي  : فهو بمثابة عملیةالترمیمأما 
   الأثر من أجل إعادته إلى شكله الأصلي. حطرأ علیه ، و یكون بإضافة مواد ملائمة أو إصلا

           و على العموم لا یمكن الفصل بین الصیانة و الترمیم فكلاهما عملیتان متلازمتین
 و إضافة  ن الترمیمأ اكم نة تكون قبل و أثناء و بعد عملیة الترمیم،، حیث أن الصیا و متداخلتین

 فهو وبالتالي جمیع الأضرار التي لحقت به،  عنه یزیل فانه الأثر إلى شكله الأصلي، عادةإلقیامه ب
  .الصیانة من الذي الهدف وهو نفس ،أیضا الأثر ویحفظ یصون

 :عوامل تلف الآثار
التي تؤدي إلى تلف الآثار بنوعیها سواء المعالم الأثریة الثابتة أو تتنوع الأسباب و العوامل 

  اللقى  و التحف المنقولة العضویة و غیر العضویة، و من أهم هذه العوامل نجد:
و الأعمال التخریبیة  ،و الحرائق ،و السرقة ،و النهب ،الحروبو أهمها :  العوامل البشریة -أ

لوعي الثقافي، إعادة استغلال المباني الأثریة ، الزحف السكاني على ، و قلة اكأعمال الحفر العشوائیة
  المواقع الأثریة،الأعمال الزراعیة، و غیرها.

: و أهمها نقص الموارد المالیة الموجهة لحمایة الآثار، و قلة الید العوامل الإداریة و القانونیة -ب
  التراث الثقافي، و قلة اهتمام الدولة بالآثار.العاملة المؤهلة، و ضعف التشریع القانوني الموجه لحمایة 

: ونذكر منها خصوصا الزلازل، و الفیضانات، والعواصف، و الریاح، و انجراف العوامل الطبیعیة -ج
  التربة و السیول ، و غیرها .

  و هي الحرارة، و الرطوبة، و التلوث البیئي. العوامل البیئیة: - د
  ، و الحشرات ، و القوارض، و الطیور، و الحیوانات.: كالفطریاتالعوامل البیولوجیة - ه
 :مبادئ الصیانة و الترمیم 

تتطلب صیانة و ترمیم الآثار بنوعیها سواء كانت معالم أو لقى أثریة ، الإلمام بعدد من 
  المعلومات حولها تتمثل في:

  المواد المستعملة في صنعها أو تشییدها. -
  البیئة و الظروف التي تعیش فیها. -
  في المستقبل. ستشغلهاو الوظیفة التي  تها السابقةوظیف -

كما تتطلب عملیة الترمیم والصیانة الخبرة الكبیرة للمرمم لتفادي الأخطاء التي قد تدمر الأثر 
لا  الذي، فلا یمكن للشخص الحدیثة المبانيبدل إصلاحه فیصبح المبنى المرمم مثلا لا یختلف عن 
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 هذه مثل لتفادي و التفریق بینه وبین البنایات الحدیثة، تاریخ المعلم یملك المعلومات الكافیة عن
 وأمعلم   أي ترمیمالقیام بصیانة و  عند بها خذوالأ مراعاتها ینبغي ساسیةأ مبادئ حددت الأخطاء

  :التالیة تتلخص في النقاط ثریة،أ قطعة
 :تشخیص الأثر -أ

أثر كان سواء معلم أو قطعة أثریة یجب عملیة الصیانة و الترمیم لأي  الإنطلاق في قبل
  تشخیصه تشخیص دقیقا للتأكد من المعلومات التالیة:

  .الأثر فیها تواجد التي الظروف ودراسة التلف نوع تحدید -
  .وترمیمه صیانته المراد الأثر تركیب في الداخلة المواد تحدید -
  .مستقبلا أخطارها تفادي وكیفیة تأثیراتها لدراسة كبدایة السائدة التلف عوامل تحدید -
 و الفنیة، طرح الحلول الملائمة لمعالجة الأثر و هذا دون المساس بخصائصه الثقافیة و التاریخیة -

الأسالیب التي من شأنها أن تضر  لاستبعاد والترمیم الصیانة في المتبعة الأسالیب دراسةمن خلال 
 .الترمیم الصیانة و عملیات في التلف لعوامل مقاومة كثربالأثر، وكذا اختیار المواد الأ

  الوظیفة الأصلیة للأثر. تحدید -
بالنسبة للمعالم الأثریة فإنه من الضروري البحث عن مخططه الأصلي من خلال المصادر  -        

 التاریخیة و كتب الرحالة و الجغرافیین.
 :التسجیل  -ب 

   ،مراحلها منذ البدایة و حتى آخر خطوة منهایكون التسجیل مصاحبا لعملیة الترمیم في جمیع 
و یتم من خلال القیام بأخذ صور للأثر في جمیع مراحل الترمیم و كذلك توثیق العملیة من خلال 
الكامیرا فیدیو، إعداد المخططات و المساقط الأفقیة و العمودیة للأثر ،و إعداد رسوم توضیحیة لبعض 

  دة و القباب و الزخارف و غیرها. العناصر المعماریة كالعقود و الأعم
 :المستخدمة في الترمیم المواد ملائمة -ج

یساعد التشخیص الجید للأثر في معرفة المواد المشكلة له ، و على هذا الأساس یستطیع 
المرمم اختیار المواد الملائمة لعملیة الترمیم دون إلحاق الضرر بالأثر، و لهذا یتوجب على المرمم قبل 

 التي المواد وتأثیر خواصللتعرف على  بدراسة معمقة  القیام والترمیم الصیانة عملیات فيالبدء 
 تسهل التي موادال استخدام من بد لاالأثر، كما أنه  على والترمیم الصیانة في استخدامها سیجري
 .والترمیم الصیانة وطریقة أسلوب تعدیل یراد عندما وذلك بالأثر الإضرار دون إزالتها
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  :تالتدخلا استقراء - د
 الأجزاء بین التفریق معها تسهل التي والطریقة بالكیفیةیجب أن یقوم المرمم بأعمال الترمیم 

  .للأثر الأصلیة والأجزاء المرممة
 یضعها وأن بد لا الآثار ترمیم و صیانة عملیات تحكم عامة مبادئمما سبق فإنه یمكننا القول أن هناك  و
 :یأتي فیما وتتلخص أعینهم نصب المجال هذا في العاملون

هویة الأثر  طمس أو تشویه أو تغییر أو محو علیها یترتب التي والترمیم الصیانة بأعمال القیام عدم -
 .المعماریة الفنیة و والخصائص والمظهر الشكل حیث من
 .الأصلیة بمادة الأثر الإضرار أو إضعاف إلى تؤدي قد التي والترمیم الصیانة بأعمال القیام عدم -
 .الأثر بقاء لضمان منها الضروري بالقدر والاكتفاء الترمیم عملیات في الإفراط عدم -
 والأجزاء المرممة الأجزاء بین التفریق معها تسهل التي والطریقة بالكیفیة الترمیم بأعمال القیام -

 الأصلیة للأثر.
 تعدیل الرغبة في عند وذلك ،بالأثر الإضرار دون إزالتها تسهل التي والترمیم الصیانة مواد استخدام -

  .والترمیم الصیانة وطریقة أسلوب
 .المناسب الوقت في والترمیم الصیانة بعملیات القیام للتمكن من ثارالمراقبة الدوریة للآ القیام بأعمال -
 مع كیمیائیا تتفاعل لا حیثالأثر و إطالة عمره ن، استمرار تكفل التي والترمیم الصیانة مواد اختیار -

  .به الإضرار إلى تؤدي بطریقة له الأصلیة المواد
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غیر العضویة (الحجارة) و العضویة (المخطوطات)  ةتأثیر الفطریات في المواد الأثری  

عملیة الصیانة شكل القنینة الزجاجیة  بعد 
 و الترمیم

 مراحل عملیة صیانة و ترمیم قنینة زجاجیة


