Chapitre 2 : Application des systemes automatiques en hydraulique
1. Automatisation d’une station de pompage

On souhaite automatiser une station de pompage dont la disposition est donnée par le
schéma ci-dessous, alors on équipe cette station par un automate, deux capteurs de niveau
de type TOR, une électrovanne de type TOR et un bouton poussoir. Cette station fonctionne
apres mise en marche par appui sur le bouton poussoir « m » et selon le cahier des charges
suivant : si le niveau du liquide est au niveau bas du capteur (Cap2) la pompe démarre et
I’¢lectrovanne est fermée, si le capteur de niveau bas (Cap2) est atteint par le liquide alors
’¢lectrovanne est ouvert et la pompe continue d’étre en marche, si le capteur de niveau haut
(Capl) est atteint par le liquide alors arrét de la pompe et 1’électrovanne reste ouvert, ainsi
le réservoir se vide jusqu’au niveau bas Cap2 a ce moment la le cycle commence. Figure
2.1 : Station de pompage équipée du systéme automatique On commence par repérer les
entrées et les sorties du systéme puis ’affectation et I’adressage de ces entrées/sorties par la
suite la programmation de 1’automate en langage GRAFCET. C
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Figure 3.1 : Station de pompage équipée du systeme automatique

On commence par repérer les entrées et les sorties du systeme puis 1’affectation et

I’adressage de ces entrées/sorties par la suite la programmation de I’automate en langage
GRAFCET.



1.1 Le tableau d’affectation des entrées/sorties de I’automate

] Nom Entrée/Sortie (E/S) Adressage
Bouton poussoir m E %I1.1
Capteu(rcczlit;?;veau 1 E %11 3
Capteu(i:‘c:;;;veau 2 E %17
Pompe S 7QLI
électrovanne S 7Q1.3

1.2 Le programme d’automatisation en langage GRAFCET
Le fonctionnement en mode automatique de la station de pompage est exécute par

I’automate d’aprés sa programmation en langage GRAFCET suivant :
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2. Automatisation d’un poste de relevage

On désire automatiser un poste de relevage situé dans une station d’épuration et rendre
I’équipement plus performant. Alors on équipe le réservoir de stockage des eaux usées, de
deux pompes de relevage, d’un automate et de deux capteurs de niveau. Ces capteurs sont

chargés de réguler le niveau d’eau usée dans le réservoir: C1 (niveau bas), C2 (niveau haut).



Voir figure suivante :
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Figure 3.3 : Schéma du réservoir équipé des capteurs de niveau et deux pompes émergées

Ce poste de relevage fonctionne en mode automatique, sous 1’appui du bouton MAuU et en
respectant le cahier des charges suivant: si le niveau d’eau usée est au dessous du niveau bas
alors les deux pompes sont en arrét, si I’eau usée est atteint le niveau bas la pompe 1 est en
marche et la pompe 2 en arrét, si le niveau haut est atteint alors les deux pompe sont en
marche.

1.1 Le tableau d’affectation des entrées/sorties de I’automate

Nom Entrée/Sortie (E/S) Adressage
Bouton poussoir M E %11
Capleur{g‘el ;iveau 1 E %112
Capmur{g‘z ?iveau 2 E %13
Pompe | S %QI.1
Pompe 2 5 %0Q1.2

1.2 Le programme d’automatisation en langage GRAFCET
Le fonctionnement en mode automatique du poste de relevage est exécuté par 1’automate

d’apres sa programmation en langage GRAFCET suivant:
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2.3 Branchement électrique du systeme automatisé (PC/PO)
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Ainsi le cablage électrique avec 1’automate est donné par la figure suivante :
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Figure 3.4 : Schéma du cablage électrique avec I’automate



